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PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA

CADERNO DE ENCARGOS

INTRODUCAO

Este Caderno de Encargos estabelece normas gerais e especificas, métodos de traballio ¢ padres de conduta para a
servigo de RECUPERACAO DE ESTRADA VICINAL DE ACESSO A ASSENTAMENTOS DO MUNICIPIO
DE JAGUARETAMA-CE ¢ deve ser considerado como complementar aos desenhos de execugio dos projetos.
planilha orgamentéria ¢ demais documentos contratuais.

Define-se como CONTRATANTE a Prefeitura Municipal ¢ como CONTRATADA a cripresa exceutora dos servigos.
Define-se como FISCALIZACAO, o agente do Municipio responsivel pela verificagio do cumprimento dos projetos,
normas ¢ especificagoes gerais dos servigos a serein exceutados,

A FISCALIZACAO sera designada pela Prefeitura ¢ serd composta por engenheiros ¢ arquitetos com autoridade para
exercer, em nome do CONTRATANTE, toda e qualquer agio de orientagio geral, controle ¢ fiscalizagio das
obras/servigos de constiugio.

A TISCALIZAGAO, exercida no interesse exclusivo do CONTRATANTE, nfio exclui ¢ nem reduz a responsabilidade
da CONTRATADA, inclusive perante terceiros, por qualquer irregularidade e, na sua ocorréncia, ndo implica em co-
tespunsabilidade du poder plblico ou de seus agentes e prepostos.

A CONTRATADA se comprometerd a dar & FISCALIZACAO, no cumprimento de suas fungies, livie acesso aos
locais de execugdo dos servigos, bem como fornecer todas as informagdes ¢ demais elementos necessirios.

A FISCALIZACAO ndo tem aulorizagio para contratar diretamente com a CONTRATADA, servigos que
pressuponham pagamentos adicionais. Tais servigos s6 poderdo ser negociados com a administragio da Prefeitura & por
escrito, com a pactuagio de termo aditivo,

A planilha que acompanha esta especificagdo ¢ basica, para efeito de estimativa. As LICITANTES deverio fazer
criterioso estudo dos itens indicados na planilha. devendo conferir qualquer quantitative indicado nos desenhos ¢
demais documentos. A planilha orgamentaria apresentada pela contratada é de sua inteira responsabilidade.

As LICITANTES deverdo realizar, caso solicitado pelo CONTRATANTE, levantamento no local, nio se admitindo da
CONTRATADA, posteriormente, desconhecimento das atuais condigoes ¢ das medidas necessarias a execugiio da obra,

Apos a visita, as LICITANTES deverio comunicar discrepineias que possam trazer embaragos ao perfeito
tuncionamento dos trabalhos.

Os projetos apresentados pela CONTRATANTE deverdo, caso necessario, sofrer corregdes ¢ complementagdes para se
adaptarem as normas existentes no local, sempre com o acompanhamento da FISCALIZACAQ para as aprovagdes.

A CONTRATADA serd responsavel por todas as despesas ¢ providéncias necessdrias a aprovagdo da obra, tais como,
licengas. alvaras ¢ habite-se, cabendo-lhe fazer, com a devida atengiio, minucioso estudo, veri(ij.gggﬁo e comparagdo de
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PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA

todos os projetos fornecidos, detalhes, especificagdes e demais componentes integrantes da documentagio técnica
fornecida para a execugdo da obra,

Apos esle estudo. devera comunicar, por eserito, quaisquer diserepancias, dividas e/ou irregularidades; transgressoes as
normas téenicas, regulamentos ou posturas de leis em vigor, de forma a serem sanados 0s erros ou omissdes que possam
trazer embaragos ao perfeilo desenvolvimento dos trabalhos,

Dessa forma, nioe serio acatada “a posteriori” a consideragio de servigos extraordinarios, resultantes da interpretagio
dos projetos e normas em vigor. Apds a assinatura do CONTRATO ficara pressuposta a concordincia ticita de todos
agueles documentos constantes do projeto, ndo cabendo qualguer alegagio sabre divergéncias entre o8 eles,

Todas as medidas indicadas em projeto deveriio ser conferidas no local. Havendo divergéncias entre as medidas, a
FISCALIZACAOQ devera ser imediatamente comunicada,

Nenhum pagamento adicional serd efetuado em remuneragfio aos servigos que sobrevierem durante a execugio das
obras ¢ que sejam necessdrios para a perfeita execugio dos projetos apresentados. Os custos respectivos por todos os

servigos necessarios & perfeita execucio dos projetos deverdo estar incluidos nos pregos constantes da proposta da
CONTRATADA.

Devera manter, na obra, conjunto completo e atualizado dos desenhos de todas as partes da obra, bem como das
instalagdes do canteiro. Esses desenhos estarfio prontos para serem examinados a qualquer momento pela fiscalizagio e
por toda e qualquer pessoa autorizada previamente.

Providenciar a atualizagdo de todos os desenhos que sofram alteragées em relagiio ao projeto original e, ao final da obra,
entregar a PREFEITURA conjunto completo de plantas Da DRRA COMO EXECUTADA (as built) — em meio
magnético,

A execugiio das obras contratadas serd planejada e controlada através do cronograma fisico-financeiro, elaborado pela
Prefeitura ¢ Contratante, conforme constante do edital e submetido a analise e aprovaciio, dentro do prazo previsto no
Edital, para a conclusio das obras e servigos.

A CONTRATADA devera tomar todas as precaugdes e zelar permanentemente para que suas operagdes ndo provogquemn
danos fisicos ou materiais a terceiros, nem interfiram negativamente com o trafego nas vias piiblicas que utilizar ou que
estejam localizadas nas proximidades da obra,

Teréa responsabilidade por todos os danos causados as instalagdes existentes, aos maveis, a terceiros ¢ aos bens publicos
e devera recompor todos os elementos que forem danificados durante a execugiio da obra (pavimentagdes, forros.
instalagdes, etc.), usando materiais e acabamentos idénticos aos existentes no local.

Os detritos resultantes das operagBes de transporte ao longo de qualquer via piblica deverdo ser removidos
imedintamente pela ¢ se obriga a retirar do canteiro de obras quaisquer materiais porventura impugnados pela
fiscalizagio,

Deverdio ser usados somente materiais novos de primeira qualidade, sem defeitos ou deformagdes e todos os servigos
deverdio ser executados com esmero e perfeicio. Deverdo ser apresentados, 4s suas expensas amostras de produtos para
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PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA

aprovaciio. As amostras de materiais aprovados deverdo ser guardadas no canteiro até o término dos servigos para
permitirem, a qualquer tempo, a verificagio da semelhanga com o material a ser aplicado.

A substituicio de um produto especificado por outro devera ser aprovada conforme o eritério de analogia. O critério de
analogia baseia-se no falo de que dois materiais ou equipamentos apresentam analogia total ou equivaléneia de
desempenho e idéntica fungdo construtiva ¢ apresentem as caracteristicas exigidas pelas especificagdes.

Todas as taxas, despesas, impostos, demais obrigagdes fiscals e providéncias necessirias 4 obtengdo de licengas,
aprovagdes, franquias ¢ alvaris necessirias aos servi¢os, inclusive o pagamento de emolumentos referentes a obra e i
seguranca publica, as, despesas decorrentes das leis trabalhistas ¢ impostos, de consumo de 4gua, luz, forca, que digam
respeito as obras e servigos contratados.

A CONTRATADA deverd providenciar:

s As Anotagdes de Responsabilidade Téenica junto ao CREA, nos termos da Le1 6496/77;
e O Alvara de Construgio, na forma das disposigdes em vigor;
s Todaa documentacio necessdria junto ans arpdos pihlicos e concessinndrios.

Os materiais a serem empregados, bem como as obras ¢ os serviges a serem executados, deverio obedecer
rigorosamente:

o Asnormas e especificagies locais e as constantes deste caderno e documentagio técnica;
e Asnormas da ABNT;

Aos regulamentos das Empresas Concessiondrias;

As preserigdes & recomendagdes dos fabricantes;

As condigdes usuais de execugdo sem detrimento das normas téenicas.

e As normas publicadas e denominadas Priticas de Projeto, construgio ¢ Manutengio de Edificios Publicos
Federais,

" ®

A CONTRATADA deverd abrir DIARIO DE OBRA para acompanhamento dos servigos assinado pelo engenheiro
responsavel e todo e qualquer acontecimento deverd ser anotado no mesmo em 3 (trés) vias, Deverdo constar, dentre
outros;

As condigdes meteornlogicas prejudiciais ao andamento dos trabalhos;

As consultas 4 FISCALIZACAO:

As datas de conelusfio das etapas, caracterizadas de acordo com o cronograma aprovado:

(s acidentes ocorridos na execugdo da obra ou servigo;

As respostas as interpelagoes da FISCALIZACAQ:;

A eventual escassez de material que resulte em dificuldade para execugio da obra efou servigo:
Medigdes das etapas de obras e respectivos valores a serem faturados;

e Qutros fatos que, a juizo da CONTRATADA, devam ser objeto de registro,

Deverd ser mantidas no escritorio da obra, em ordem, copias de todos os projetos, especificagdes, alvard de construgio e
o presente Caderno de Especificagdes. Serd de sua exclusiva responsabilidade, quaisquer acidentes no trabalho de
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execucio das obras, bem como as indenizagies que possam vir a ser devidas a terceiros por fatos relacionados com a
obra, ainda que ocorridos fora do canteiro.

Poderdio ser subcontratados os servigos adjudicados, os servigos que, por sua especializagio, requeiram o emprego de
firmas ou profissionais especialmente habilitados e, neste caso, conforme autorizagio deste caderno de encargos. A
responsabilidade sobre esses servigos nilo serd transmitida aos subcontratados.

Antes do recebimento final da obra, todos os servigos executados e dreas ocupadas para devida execugio e relacionadas
com a obra, deverdo ser limpas de todo o lixo, excesso de material, estruturas temporarias e equipamentos. As
tubulagbes e drenagem ¢ demais instalagdes deverio ser limpas de quaisquer depositos resultantes dos servigos e
conservadas até a entrega final.

Até que seja emitido o certificado de conclusdo das obras ¢ servigos pela PREFEITURA. obra devera estar conservada e
funcionando e todas as precaugdes deverfio ser tomadas para evitar prejuizos ou danos a quaisquer de suas partes.
provocados pela agin de elementos estranhos ou qualquer outra causa, quer surjam da execugdo dos servigos. guer de
sua nao execugdo.

Na entrega final da obra servigos e apos vistoria, a PREFEITURA emitii TERMO DE RECEBIMENTO
PROVISORIO onde assinalard as falhas que porventura ainda tenham ficado pendentes de solugio. Estas falhas deverdo
estar sanadas quando da lavratura do TERMO DE RECEBIMENTO DEFINITIVO, nos termos do Codigo Civil
Brasileiro. Deverdio ser corrigidos os vicios redibitarios 4 medida que se tornarem aparentes.

Serd de responsabilidade da Contratada durante a fase de licitagio conferir todas as quantidades indicadas na planilha ¢
caso constate qualquer diferenga informar a comissio de licitagio por escrito, para que possa ser analisado e alterado o
seu valor caso procedente,

JAGUARETAMA/CE, ABRIL DE 2018,
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MEMORIAL DESCRITIVO

PROJETO DE RECUPERACAO DE ESTRADAS VISCINAIS NO MUNICIPIO DE
JAGUARETAMA, ESTRADA VISCINAL QUE LIGA SERROTE BRANCO A CE-153.
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1. APRESENTAGAO

O presente documento tem com objetivo definir os parametros que serao
utilizados para a recuperagdo de estrada vicinal que liga o distrito de Serrote a

localidade de CE-153 no municipio de Jaguaretama, contendo uma extensdo de
29.940m de recuperagao.

2. JUSTIFICATIVA

A prefeitura Municipal de Jaguaretama-CE, em sintonia com 0s mais justos
anseios dos seus municipes vem envidando todo o seu empenho no sentido de
dotar o seu municipio, de eficientes instrumentos de infraestrutura onde
mostrem referenciais de desenvolvimento continuando em beneficio da
populagdo, como no caso do presente O projeto de construgdo de uma parcela
de malha vidria do citado municipio, que beneficiara a comunidade de Serrote
Branco/ CE-153.

A rodovia vicinal a ser construida é considerada uma das mais importantes vias
de acesso a essa comunidade. Seus pontos criticos em decorréncia de erosdes
transversais ou rompimento de aterros e auséncia de drenagens vem
dificultando o deslocamento da populagdo & sede Municipio, criando assim,
transtornos diversos no trato do poder publico com as populagdes rurais, no
gque se referem aos mais importantes setores de atividade, tais como
assisténcia médica com suas ambulancias, apoio a estudantes e transportes em
eral.
g i L"‘E,Q';‘La
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3. ASPECTOS SOCIOS ECONOMICOS Bt
Os indicadores sociais e econdmicos s3o as caracteristicas da grande maioria
dos municipios do semi-arido nordestino: empobrecidos, com agravos
ciclicos quando da ocorréncia do fenémeno das secas. A populagdo, em
1996, era de 39.887 habitantes, com maior concentracao na zona rural. A
sede municipal dispde de abastecimento de dgua (CAGECE), fornecimento
de energia elétrica (COELCE), servico telefénico (TELECEARA), agéncia de
correios e telégrafos (ECT), servico bancario, hospitais, hotel(eis), gindsio(s) e
colégio(s) . S/
gio(s) 7

=

A principal atividade econdmica reside na agricultura, com as culturas de
subsisténcia de feijio, milho, mandioca, e monocultura de algoddo, banana,
abacate, cana-de-acticar, castanha de caju e frutas diversas. Na pecuaria



o

) 5
2 1 [o*
— = - . .
i — ,_‘ ]
. B - & P -
| SAGUARETAWS ,'é’{;
FOLIBATE AC BOYWEY RO €3 POWEN X

extensiva destaca-se criacdo de bovinos, ovinos, caprinos, suinos e aves. O
extrativismo vegetal sobressaisse com a fabricacdo de carvdo vegetal e
extracdio de madeiras diversas para lenha e construgdo de cercas.
Atividades com oiticica e carnalba sdo desenvolvidas, bem como artesanato

de redes e bordados. A pesca artesanal é praticada em agudes, rios e
corregos, (fonte: CPRM)

4. MAPA DE LOCALIZAGAO E SEUS DIAGNOSTICOS DO MUNICIPIO
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Perfil Basico Municipal JAGUARETAMA

1 - CARACTERIZAGAO GEOGRAFICA *‘“f’i-m- S

1.1 - Aspectos Gerals

Caracteristicas

Municipio de Ongem - Jaguanhe
Ano de Criagdo - 1865
Lei de Criag@o - 1.179
Toponimia - Palavra originéria do tupl, que significa Lugar Onde Moram as Ongas
Gentilico - Jaguaretamense
Cadigo Municipio - 2306702
Fonte: Insliuto Brasileiro de Geogralia e Estatistica (IBGE) e Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceara (IPECE),

1.2 - Posicio £ Extensio

Situacao geografica
Coordenadas geograficas _ Municipios limitrofes
Localizagdo
Latitude(S) Longitude(WGr) Norte Sul Leste Oeste
Solondpole, Jaguaribara,
Morada Nova , Banabuid

! J bara, Nova, 1

5° 36' 46" 38° 46’ 01" Centro Banahiuiii S A Mi_rladag oo | solonépole

Fonle Instituto Brasllairo de Geogralia e Estatistica (IBGE) e Instituta de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceara (IPECE).

Medidas territorials

Area Distancia em linha reta a
Altitude (m)
Absoluta (km”) Relativa (%) capital (km)

17594 | 118 | 100.0 | 2130

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia & Estalistica (IBGE) e Instilule de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceard (IPECE). (,Q‘J‘%
v aV Taas
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1.3 - CARACTERISTICAS AMBIENTAIS A ¢ “q::“ PO
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Aspectos climaticos o

Clima Pluviosidade (mm) Temperatura média (°C) Pericdo chuvoso

Tropical Quente Semi-arido 7628 I 26° a 28° l janeiro a abril

Fonte: Fundagan Cearense de Metecrclogia e Recursos Hidricos (FUNCEME) & Instituto de Pesquisa e Estratégia Econbmica do Ceara {IPECE)

Componentes ambientais

Relevo Solos Vegelagio Bacia hidrografica Z
Bruno nao-Célcico, Solos Litélicas, Caatinga Arbustiva Abera,
Depressoes Sertanejas Planossolo Solédico e Podzolico Caatinga Arbustiva Densa, Banabuit
Vermelho-Amareio Floresla Misla Dicolillo-Palmacea




Fonte: Fundago Cearense Uy Meleo olugia o Recuisos Hidricos “’Llﬂebug}‘gins‘iﬂul Ja *‘m;aﬁga e Estratégia Econdmice do Ceard (IPECEY.

1.4 - DivisAc PoLITICO-ADMINISTRATIVA

Divisao territorial

Cadigos. Distritos Ano de criagdo

230670205 Jaguaretama 1865

Fonte:instiiuto Brasileira de Geografia e Estatistica (IBGE) & Instiulo de Pesguisa e Estratégia Econdiniva do Ceara (IPECE).

Regionalizagao

Regido administrativa Regigo de planejamento Mesarregido (IBGE) Microrregian (IBGE)
11 Vale do Jaguaribe Jaguaribe Médio Jaguaribe
2
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2 - ASPECTOS DEMOGRAFICOS E SOCIAIS

1

2.1 — DEMOGRAFIA

Populagao residente — 1991/2000/2010

Populagéo residente
Discriminagao 1881 2000 2010
NP % N® Y N° I %
Total 17.680 100,00 18.024 100,00 17 BR3A 100.00
Urbana 5.436 30,92 7.295 40,47 8.469 4741
Rural 12.144 60,08 10.720 50 53 Q394 52,589
Hormens B.814 50,14 9.140 50,71 9.071 50,78
Mulheres B.766 40 BB 2884 49,29 R 782 49 22
Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (|IBGE) - Censos Demograficos 1891/2000/2010
Populagdo recenseada, por sexo, segundo os grupos de idade - 2000/2010
Populagéo recenseada
Grupos de idade Total Homens Mulheres
2000 2010 2000 2010 2000 2010
Total 18.024 17.863 8,140 9.071 £.884 8.792
0 -4 anos 1.971 1.243 1.040 652 931 501
5~ 8anos 2.173 1.469 1.088 761 1.074 708
10 - 14 anos 2200 1.915 1.125 1.008 1.075 807
15-19 anos 1.968 1.892 1.018 987 950 205
20 - 24 anos 1.447 1.524 757 794 690 730
25 - 29 anos 1.174 1.268 595 849 579 6520
30 - 34 anos 1.018 1.228 500 619 518 &0g
35 -39 anos 1.191 1.100 591 542 600 558
40 - 44 anos 936 1.026 450 509 486 B17
45 — 49 anos BOY 1.120 382 550 427 570
50 — 58 anos 1181 1.726 587 826 604 a0o
60 - 69 anos 925 1.093 477 549 448 544
70 anos ou mals 1.021 1.258 519 625 502 633
Fonta: Instituto Brasileiro de Geogralia e Estatistica (IBGE) — Censos Demograficos 2000/2010.
Estimativa da Populagéo - Jaguaretama
2013-2016
20.000 18.040 18.018 17.997 17.977
15.000
10.000
5.000
0 ———a
Fonte: [BGE 2013 2014 2015 2016
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Indicadores demograficos — 1991/2000/2010 - IAGuARETAMS

Discririnagao Indicadores demograficos
19891 I 2000 I 2010
Densidade demografica (hab./kmz) 9,19 9,68 10,15
Taxa geomestrica de crescimento anual (%) 1

Total 0,19 0,28 -0,09

Urbana 5.8 3,32 1.50

Rural -1.47 1,37 -1,32

Taxa de urbanizagdo (%) 30,92 40,47 47,41

Razéo de sexo 100,55 102,88 10317

Participagde nos grandes grupos populacionals (%) 100,00 100,00 100,00

0a14 aros 39,25 35,20 25,80

15.a 64 anos 54,14 58,77 84,54

65 anos & mais 6,61 8.03 9,56

Razap de dependéncia @ 84,72 76,15 54 95
Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) - Censos Demogréfices 1981/2000/2010

1 Taxas nos periodos 1980/91 e 1981/00 para os anos de 1981, 2000 e 2010, respectivamente.
{2) Quocienta antre “populagio dependente’, Isto &, pesscas menores e 15 anos & com 65 anos ou mais de idade e a populagdo

potencialmente ativa, Isto &, pessoas com Idade entre 15 & 64 anos

2.2 - Domiciuios

Domicilios particulares ocupados por situagao e media de moradores — 2010

Domicilios particulares ocupados

Situagao Quantidade Média de moradores
Municipio I Estado
Total 5178 345 3,56
Urbana 2.584 3,27 349
Rural 2.504 3,62 3,79

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) — Censo Demogréfico 2010,

2.3 - Saupe

Unidades de saide ligadas ao Sistema Unico de Saide (SUS), por tipo de prestador - 2015

Unidades de saide ligadas a0 SUS

Tipo de Prestador
Quantidade ! %
Tatal 1" 100,00
Publica 10 90,91
Privada 1 9.08

Fonte: Secrelaria da Salide do Estado do Ceara (SESA).

Profissionais de satde, ligados ao Sistema Unico de Saude (SUS) - 2015

Profissionais de saude ligados ao SUS

Discriminagao

Municipio Estado

Total 174 67.083
Medicos 16 12.209
Dentistas T 2,986
Enfermeiros 16 7.609
Outros profissionals de sadde/nivel superior 14 6.329
Agenles comunitarios de sadde 65 ) 15,457
Cutros profissionals de saude/nivel médio 56 /T wlo *f'ﬁaﬁ“"‘azz.aas

o \.\Q\OJ t\‘]“

oMY
Fonte; Secretaria da Satde do Estado do Ceara (SESA). .‘h\a‘}n Dﬂq:‘\“E\‘o\%Qﬂ'—% B
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5. ESTUDOS TOPOGRAFICOS

5.1 Introdugdo

Os estudos topograficos foram executados de acordo com as Instrugbes de
Servico para Estudo Topografico para Implantagdo e Pavimentagdo de Rodovias
(1S-05) contidas no Manual de Servicos para Estudos e Projetos Rodovidrios do
DER-CE.

5.2 Equipamentos Utilizados

Locagdo do eixo, Nivelamento e contra nivelamento: Executado com GPS
Geodesico RTK,Marca -ropocon.

5.3 Servicos Executados

A estrada vicinal que liga o Serrote a CE-153,precisa de recuperacao em alguns
trechos logo esse projeto comtemplara os seguintes percursos conforme projeto
quadro de cubagdo em anexo.

5.4 Locacdo do Eixo de Referéncia

A locacdo do eixo de referéncia foi executada, quando possivel pelo eixo da
plataforma atuai, com estaqueamento a cada 20 metros nas tangentes e a cada
10 metros nas curvas de concordancia horizontal.

Nas pecas graficas informamos as coordenadas de cada trecho.

5.5 Nivelamento e Contranivelamento

Todos os pontos materializados no eixo locado foram nivelados e contra
nivelados através de processo geométrico, cuja tolerancia admitida foi de 10mm
no maximo em pontos isolados e erro maximo admissivel calculado pela

expressao: NP P
A Vs 02 \C.us

1ywad® ;n.;cﬁ““"t{-i'ul:
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Emax=12,5

Emax - em milimetros;
n - em quilometros.

5.6 Levantamento de Se¢des Transversais

As secdes faram levantadas a nivel em todos os piguetes do eixo locado com 20m
para cada lado ou mais quando necessario, correspondendo aos seguintes pontos:
eixo, bordos, cristas e pés dos taludes de corte e aterro, nas depressées e saliéncias,
talvegues naturais, cadastramento de cercas e demais pontos obrigatérios. As
secoes foram levantadas na direcao perpendicular ao eixo locado nas tangentes e
na direcdo da bissetriz do angulo formado pelas se¢Ges anterior e posterior a secdo
levantada nos desenvolvimentos em curvas, abrangendo os limites da faixa de
dominio.

5.7 Levantamento de Obras d'Arte

Foi executado o levantamento longitudinal detalhado de todos os bueiros
existentes transpostos pelo tracado, informando o nivelamento do leito, nivel
d'agua, soleiras, muros de testa, cristas de taludes, se¢do longitudinal do talvegue,
posicdo, tipo, dimensao.

Levantamento das Ocorréncias

Foram feitas as delimitacbes das areas de ocorréncias: jazidas, areais, pedreiras e
empréstimos, procedendo a amarragao de cada uma ao eixo da locacao de projeto.

5.8 Ficha Técnica

Coordenadas Inicio do Trecho: | ~ E:518285 N:9381810
Coordenadas Final do Trecho: E:;508147 N:9399135
Extensao total do trecho: | 29.940,00m
rrer:up[:-'r'ada .
Largura da plataforma: S 6,50m B
Taludes Corte/Aterro: 1,3 [
Revestimento: Pigarra
el S et S 3 —e ;gda';.ésla
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Volume de Material

69.854, 69m°

; Jaziaés

Jazida de solos 01
_Jazida de solos 02

E:5190109 N: 9381581
E:5115819 N:9387111

Jazida de soleps 03 E:5122309 N: 9393448
__BUETROS = .
Bueiro Duplo @ 1000mm 3
Bueiro Tripleo @ 1000mm 1
Bueiro Simples @ 800mm 10
Prazoc _de conclusao 120 dias

5.9 Apresentacao do Estudo

A apresentacdo do estudo topografico conte:

Caderneta - Dados Brutos do GPS;

Planta topogréfica do tracado na escala 1: 2000 e todos os elementos levantados

de interesse para o projeto;

Perfil da linha de locacdo nas escalas 1 : 2000 (horizontal) e 1: 200 (vertical), com

rodapé contendo os elementos de locagdo;

g0 4o
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6. ESTUDOS HIDROLOGICOS

6.1 Introducdo

116

Os estudos hidrologicos foram desenvolvidos conforme as Instrucdes de Servico
para Estudo Hidrologico (IS-04) contidas no Manual de Servicos para Estudos e

Projetos Rodoviarios do DER-CE.

6.2 Intensidade da Chuva

A determinagdo da intensidade de chuva foi elaborada com a utilizacdo da
publicacdo do Eng ° Otto Pfafstetter "Chuvas Intensas no Brasil" aplicada aos dados
relativos as chuvas do posto de Fortaleza, no estado do Ceard, que melhor se
assemelha a regido cortada pelo tragado, a partir da seguinte expressio:

onde:

| = intensidade da chuva (em mm/h);
P = precipitacdo (em mm);

Tc = tempo de concentragdo (em min).

A precipitacdo P foi determinada a partir da expressao:
P=Ka.t + b.log (I+c.t)]

onde:
K = fator de probabilidade dado por:
B
(=73 |
K=r T
onde: a=0,20
b =36
c=20
T = tempo de recorréncia (em anos) t = duragdo (em
horas)

@ e & = parametros variaveis com a duragao

y=0,25
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A intensidade de chuva para cada bacia, foi obtida considerando a duragao da

chuva igual ao tempo de concentracao da bacia.

Os tempos de concentragdo (TC) foram calculados usando-se a expressao

proposta pelo "California Highways and Public Roads":

Te= 57 (LYH)"*
onde:

L= extensdo do talvegue (em Km)
H = diferenca de nivel entre o ponto mais afastado, pelo talvegue, e o ponto
considerado
(em metros).
Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia:
a)Obras de drenagem superficial: Tr = 10 anos
b) Obras de arte correntes: Tr = 15 anos, como canal
Tr 25 anos, como orificio

Avaliagdo das Vazoes de Projeto

Para o calculo das vazdes, as bacias foram divididas em duas classificagoes, em
funcdo das areas de contribuigao:

a) Pequenas bacias - sdo aquelas cujas dreas de contribuicdo sao inferiores a
5ha ou 0,05 Km2 e correspondem em geral as obras auxiliares de drenagem como
sarjetas, banquetas e descidas d'dgua, etc., cujas vazdes sao calculadas pelo
Método Racional, com a formula:

C.LLA

3,60 onde:
Q= vazdo de projeto (m3/s)

| = intensidade de precipitagdo (Mm/h),-Parayma duracdo igual ao tempo de

A M\'“;';Ea Cost®
concentragao. 000v9

o Do’ \usgr;“ J
1\-\\390 egﬂ:-'::‘;,maﬁl‘g /
- . CRERT
A =area da bacia (Km2)
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C=coeficiente adimensional de defllvio ou escoamento superficial

ecoeficiente de "RUN-OFF"), cujos valores estao no quadro 1.

Quadro 1 ) )
Tipos de Superficie | Coeficientes de
"RUN-OFF"
Revestimento | 0,8 -
asfaltico

Terra com actada 04-06

Solo natural 02-04

Solo com cobertura 0,3-0,4
vegetal

b) Médias bacias - s3o aquelas cujas areas de contribuicdo estdo entre 5ha ou
0,05km2 e 10 Km2 e correspondem as obras de arte correntes (bueiros), cujas
vazdes sdo calculadas pelo Método Racional Corrigido, com a farmula:

C.ILAK ¢ F N2
A ol 8
Q e Dd{;q gyt
N ) 1“\390 gnue““e“ 3&01'5
3 ] 60 ;_REHWN
Sendo: K = = coeficiente de retardo.

Coeficientes de Runoff - "C" - para uso no Método Racional, representa as areas
urbanizadas e superficies revestidas.

- Pavimentos de concreto de cimento Portland ou concreto betuminoso ............ C=0753095

- Pavimentos de macadame betUmiNOS0 .....ciiveicieciseiireeenesrcnsssssesssessnnessenannenees. © = 0,65 2 0,80

- Acostamentos ou revestimentos Primarios ... s = 0,40 @ 0,60

= S5 SR T OB ETTITVEIEO cseunimsvimnis vusesmsmarms e s s s va Has Es S R SRR C=0.202a0,90

< Taludes grammacdos (1) s me s s s s e e R s C=050a0,70

- Prados Bramados ......c.oceoeeeiuinieisnie i ssssssess s ssisssassa s s snasa s ar s ey C=010a0,40
O ES FIOTRBEANS fasvvrvasssvsiss byt s o s s TR S o Y e S s C=0,03a030 ;(”/
= AT L MINDIOS oo oA S R RS bV BG4 C=020a040

- Areas comerciais, zonas de centro da Cidade .....icceeeeereiereessre e s C=0,70a 0,95



Zonas moderadamente inclinadas com aproximadamente 50% de darea impermeavel ..C = 0,60 a 0,70

......................... C =0,50 a 0,60
......................... C =0,35 a 0,45

- Zonas planas com aproximadamente 60% de area impermedvel
- Zonas planas com aproximadamente 30% de area impermeéavel

6.3 Calculos Elaborados

Bueiros Projetados

Para o trecho em estudo, nao existe bacias identificaveis na Carta da SUDENE
escala 1:100.000, portanto, para os pequenos talvegues gue cruzam o tragado
projetado, foram a diminuicdo projetados da altura Quatorze do hueiros aterro
duplo projetado), com conforme diametro abaixo:(levando em consideracao)

Os bueiros circulares sdo dimensionados admitindo que a altura representativa da
energia especifica do fluxo critico seja igual ao diametro do bueiro, isto é:

EC = D, resultando:

Qc = 1,533 D2,5 (m3/s)

Vazdo, velocidade e declividade critica de bueiros tubulares de concreto
trabalhando como canal. (E= D)

=T DIAMETRO | AREA MOLHADA VAZAOD VELOCIDADE DECLIVIDADE
(m) CRITICA (m?) CRITICA (m’s) | CRITICA (mis) CRITICA (%)
BSTC 0,60 022 0.43 1 98 0.88
BSTC 0,80 0.39 0,88 2,20 0,80
BSTC 1.00 0.60 1.63 2.56 0,74
BSTC 1.20 0.87 2.42 2 80 0,70
psTe 1.80 1,35 A4.22 3,14 0,65
BDTC 1.00 1.20 3,07 2,58 0,74
ANTC 1.20 1.73 4.04 2 80 0.70
BOTC 1,60 271 8,48 a14 0,65
BTTC 1.00 1.81 4,60 2.86 0,74
BTTC 1,20 2,60 7.26 2.80 0,70
R . o 4 06 12 67 A4 5 pa 065
TFanile: DNHT?006 L -
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-TRECHO 2 - BDTC |, E-54

- TRECHO 2 - BSTC |, E-149

- TRECHO 6 - BDTC |, E-182

- TRECHO 6 - BSTC |, E-202

- TRECHO 9 - BSTC|, E-288

- TRECHO 10 - BSTC |, E-312

- TRECHO 10 - BDTC |, E-327
-TRECHO 12 - BSTC |, E-418,E-433 e E-456
- TRECHO 16 - BSTC |, E-609

- TRECHO 26 - BSTC |, E-840 e E-850
- TRECHO 29 - BTTC |, E-977
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7.PROJETO GEOMETRICO

7.1 Introducao

O projeto geometrico foi elaborado conforme as Instrucoes de Servigo para Projeto

Geomeétrico (IS-11) do Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do
DER.

Tracado Projetado

- Em planta

O trecho objeto desenvolve-se dentro do municipio de Jaguaretama e atravessa
uma regido com relevo predominantemente plano, tendo como excecdo,

somente em alguns segmentos de passagem em grotas de riachos existentes ao
longo da via.

- Em perfil

O tracado atual em perfil desenvolve-se numa regido com relevo
predominantemente plano, com a ocorréncia de baixos aterros e greide colado,
rampas suaves, longas tangentes, plataforma de largura de 6,50 metros.

- Segdo Transversal

Foram efetuadas inimeras medidas na largura das seg¢des transversais do
trecho atuai, sendo encontrado larguras de sete metros. O trecho deve ser projetado
com as oseguintes larguras:

Pista de Rolamento : 1 x 6,50m, extensdo de 29.940m de recuperacio.

O tracado em planta obedeceu quase que totalmente a diretriz da via atual,
tendo como excegao somente a variante de desvio em alguns segmentos de
curvas consecutivas sem tangentes

Em perfil, o greide foi projetado com altura média de O, 10m e elevando somente

. - . e Nt Go";\.a
para implanta¢do de novos bueiros. A g,‘-“qﬁ;ai“
“riag? Eﬂ‘-‘l"“w.;:gc."-'b
. . . 5 11BN
O trecho foi projetado com as seguintes caracteristicas: s

Rodovia _-| Classe IV )



O tracado do trecho em planta e perfil sdo apresentados nas pecas gréficas
indicando o estagqueamento, as alturas, os elementos das curvas horizontais e

verticais, a localizacdo das obras d'arte, nas escalas: horizontal 1:2.000 e vertical
1:200.

T| o de Reievo Plano

Velocidade Diretriz 60 kmll_
Raio Minimo de Curvatura 110,00m
Horizontal |

Taxa_Méxima de Sl:tperelevagéo 6,00 °/_U :

Ram a Maxima

"K" Minimo ara Curvas Convexas 18

"K" Minimo ara Curvas Concavas 17
Distancia Simples de Visibilidade de ' 85m
Parada

Distancia de Visibilidade de 420m
Ultrapassagem

o da Cost?

Thi aqﬂ Dm qw cal
F.EM 11501802
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8.Projeto de Terraplanagem

8.1 Introducdo

O projeto de terraplenagem foi elaborado de acordo com as Instrugdes de Servigo
para Projeto de Terraplenagem (IS-12) do Manual de Servicos para Estudos e
Projetos Rodoviarios do DER.

8.2 Critérios de Execucao

® Execucao do aterro
a) Nao sera permitido o uso de solos com ISC < 3% e expansao > 2%;

b) A compactacdo devera atingir no corpo do aterro no minimo, 95% da MEAS
maxima obtida pelo ensaio DNER-ME-47/64 (Proctor Normal). Nas camadas finais
(Gltimos 60cm) devera atingir no minimo 100% da MEAS maxima;

c) A espessura minima da camada compactada ndo devera ser inferior a 20cm.
Em aterro com mais de O, 20m de altura, a camada final superior (ultima
camada) devera ser executada de acordo com as tolerdancias da DERT-ES-P-
01/94 - Regularizacado do Subleito.

A compactacao dos solos nas proximidades das obras de arte, drenagem ou
areas de dificil acesso, serd feita com uso de equipamento adequado, como
soquetes manuais e compactadores manuais vibratérios e pneumaticos, com
espessura das camadas compativeis com controle da MEAS e umidade.

Os controles geométricos e geotécnicos serdao executados de acordo com as
Especificagbes DERT-ES-T-06/94.

A utilizagdo dos empréstimos esta condicionada ao que prescreve as
Especificagbes DERT-ES-T-05/94.
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8.3 Segdes Transversais Tipo e Taludes

As secbes transversais tipo de terraplenagem serdo elaboradas em obediéncia a

plataforma da pavimentagdo projetada, para os aterros, ficando com 6,50m de
largura.

N3o foi previsto servicos de terraplenagem no segmento entre as estacas 00 a
350 devido ao aterro existente, com excecdo em segmentos onde foram
projetados os novos bueiros ou em locais de se¢des transversais em corte.

Os taludes, com base nos estudos geoldgicos/geotécnicos e nas experiéncias em
implantagdes executadas na regido do Projeto, terdo as seguintes inclinagdes:

-Corteemsolo=1,0(H):1,5(V)
- Aterros =(H) : 1,0 (V)

Apresentamos no final do capitulo as segdes transversais - tipo em corte e aterro,
com os taludes projetados.

8.4 Notas de Servico de Terraplenagem

As notas de servico de terraplenagem foram elaboradas tomando como base o
eixo projetado contendo todos os elementos necessarios para a marcacdo e
execucdo da terraplenagem.

Foram elaboradas notas de servi o ara os se uintes se mentos:

Segmento Largura da
| Prataforng L7 We SR oo
Trecho Unico 6,50m Doud>

O o
Tmad Ezgg:‘:ﬁm%m-‘s

[

8.5 Cubagado dos Volumes

A cubacdo dos volumes de terraplenagem foi elaborada na gabaritagem das
secbes de projeto langado sobre o terreno, através de programas/l’/
computadorizados.
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8.6 Empréstimos

Para cada emprestimo estudado foi apresentado o croquis de localizacéo, a area,
a profundidade de exploragdo, o volume util, o boletim das sondagens e os
resultados dos ensaios tecnoldgicos executados. Estes elementos estdo contidos
nos Estudos Geotécnicos.

Para a exploracdo dos empréstimos serdo obedecidos os critérios das
Especificagdes do DERT-ES-T-05/94, pertinentes a esses servicos, quanto a
localizacdo, taludes, drenagens, etc., além do que prescreve a DERT, sobre a
Protecano Ambiental.

9.PROJETO DE PAVIMENTACAO

9.1 Projeto de revestimento primadrio

O projeto de Revestimento Primario do trecho foi elaborado de acordo com as
Instrugdes de Servigco para Projeto de Terraplenagem - Revestimento Primario
(DER -EST 08/00) contidas no Manual de Servigos para Estudos e Projetos

Rodovidrios do DER. Desta maneira, o projeto é apresentado abordando os
seguintes topicos:

9.2 Consideragdes Gerais

O pavimento atual em estudo € constituido por uma camada de revestimento em
precarias condicBes de conservagao, sendo confundida em diversos segmentos,
com o proprio leito natural.

9.3 Concepgdo do Projeto de Pavimentagdo

O projeto de Revestimento Primario consiste na aplicagdo de uma camada
granular de 20 cm sobre o subleito ou terraplenagem executada, com material de
CBR minimo 20% e expansdao maxima de 1%, com a funcdo de assegurar condigdes
de rolamento e aderéncia de tréfego satisfatdrio.

As informacdes pertinentes ao demonstrativo dos quantitativos de servico para o

Revestimento Primario bem como as distdncias de transporte, os consumos e

densidades dos materiais acham-se reunidas nas pegas graficas. O
A Ao
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10. PROJETO DE DRENAGEM E OBRAS D'ARTE
10.1 Introducdo

O projeto de drenagem foi desenvolvido conforme as Instrucdes de Servico para
Projeto de Drenagem (IS-13) contidas no Manual de Servicos para Estudos e
Projetos Rodoviarios do DER-CE.

10.2 Metodologia

Os elementos de drenagem superficial, bueiros e obras complementares, foram
dimensionados com capacidade de atender as vazdes do projeto, obtidas dos estudos
hidrologicos.

10.3 Bueiros

Os bueiros foram dimensionadas como canal considerando a Energia Especifica do
fluxo critico igual a profundidade do canal (didmetro ou altura).

As vazdes maximas admissiveis foram calculadas para o fluxo critico.
Tem-se:

dro
IC=(n2v2/RC)4/3
QC=(1/n)xACxRc?/3x11/?

onde:

Ec = energia especifica do fluxo critico; s s
H = profundidade do canal; < I g 824
Ve =velocidade critica; wﬂi;;“ﬂﬁ?&iia‘-ia

Ic =declividade critica;

QC = vazdo critica (maxima);
Ohc = profundidade critica;
Rc = raio hidraulico critico;

O calculo, além de ser feito funcionando como canal, considerou-se tambem o f;/
bueiro funcionando como orificio. g
Nesta situacao deve-se ter:
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Hw>1,2D0Ou Hw>1, H

onde:

HW = nive d'agua a montante;

D = diametro (bueiros tubulares);

H = altura (bueiros capeados).

A vazao é dada pela expressao abaixo:

Q= CxAfg.h
onde:
Q = vazdo do bueiro (m */s);
A = area do bueiro (m *); g = aceleracao da gravidade igual a
9,81 m/s*h = carga hidraulica tomada a partir do eixo de segdo

do bueiro, (m); C = coeficiente de vazdo igual a 0,60
(admensional).

10.4 Valeta de Crista de Corte

Nos segmentos em corte, foi indicado a execugdo de valetas de crista, visando
reduzir a influéncia das aguas superficiais.

10.5 Bueiros

e
Tlmag/ofg u o Coilh

Engennei= e
w ql',‘ﬁ'b‘-i'm =

Foram projetados 14 bueiros novos, ver dimensionamento em anexo.
bge=do
CRERA

11. RECUPERAGAO E CONTROLE AMBIENTAL
11.1 Introdugdo

Os impactos provenientes do Projeto Final de Engenharia para Implantagdo do
trecho projetado foram levantados durante o trabalho de campo realizado para:

. Determinar a localizacdo e caracteristicas ambientais das areas estudadas,
com planta de situagdo de jazidas, locais de empréstimos e bota-fora;

e  Elaborar o levantamento das variaveis ambientais necessarias para a _
recuperacao e controle do meio ambiente por danos causados, especialmente,
pelas obras de terraplenagem e pavimentagao;

. Executar a exploracdo, recomposi¢ao e protegao de jazidas, areas de
empréstimos, areais, pedreira, bota-fora, taludes e drenagem;
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*  Determinar a localizagdo do canteiro de obras.

A obrigatoriedade de recuperacdo ambiental para obras com significativo impacto
ambiental é assegurada pela Politica Nacional do Meio Ambiente, Lei no 6.938/81,
posteriormente incorporada na Constituicdo Federal de 1988, em seu Artigo 225.
A regulamentagdo da Politica Nacional do Meio Ambiente, Decreto Lei no 99,274,
de junho de 1990, reforcou este instrumento legal, bem como as resolucées do
CONAMA e as Especificacbes Complementares para Controle de Impactos
Ambientais em Obras Rodoviarias do DER e outros Diplomas Legais.

Este plano visa fornecer subsidios para tomadas de decisdes, que leve em
consideragdo a varidvel ambiental como instrumento de avaliagdo para as
solucbes adotadas pelo projeto. Procura prever quais os impactos mais
significativos advindos com as atividades de execucdo da obra e quais as medidas
mitigadoras que deverdo ser adotadas para que a obra cause o menor prejuizo ao
meio ambiente.

Portanto, serdo abordados os servigos e as recomendacdes a serem executadas
em todas as atividades necessdrias para o desenvolvimento da obra, partindo-se
do conhecimento prévio dos impactos levantados durante os trabalhos de campo
e seus respectivos custos, visando a garantia da sustentabilidade do meio
ambiente, face &s intervengBes propostas neste Projeto Final de Engenharia.

11.2 Caracterizagao da Area de Influéncia

Consiste no diagnastico ambiental da regido da area de influéncia da implantacio
da rodovia, tendo como base a andlise dos aspectos fisico, biolégico e antrépico.

Desse modo, o diagndstico ambiental baseou-se em informac&es obtidas em
documentos bibliograficos e cartogréaficos, contemplando uma escala regional,

acrescida principalmente, de informacées de campo, mostrados nqat_tem °%°0 desse

) ot gt
projeto. AR ;‘:‘ o

B e

11.3 Identificacdo dos Impactos Ambientais e Medidas de Controle e Recuperacio
Ambiental

De acordo com as Especificagdes Complementares para Controle de Impactos—
Ambientais em Obras Rodovidrias do DER, com o Diagnéstico Ambiental,
levantado anteriormente, e utilizando a questdo ambiental como instrumento de
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avaliagao para as tomadas de decisdes de projeto, visando a integracio da obra
com o meio ambiente de forma a causar o menor impacto negativo na execucdo
da obra, apresentaremos, a seguir, uma descricdo das acbes geradoras de
impactos significativos e das medidas de controle e recuperagdo ambiental do
trecho em estudo.

E importante salientar que a Empresa Construtora devers apresentar a
documentagdo necessaria para obtencdo da licenca de instalagdo do canteiro de
obra, das areas de materiais de ocorréncias e bota-fora junto a SEMACE e para
autorizacdo de desmatamento junto ao IBAMA.

11.4 Instalagdo, Operacdo e Desmobilizagio do Canteiro de Obras

A area indicada para instalagdo do canteiro e demais estruturas necessarias ao
suporte da obra, na margem direita da estaca O- do trecho Ol, ndo trara impactos
significativos, uma vez que o desmatamento serd minimo, pois, a vegetacao local
apresenta-se bastante rala. Esta drea tem topografia plana, sem processos
erosivos, contando ainda, com rede elétrica, beneficiando assim, a sua instalacao.

Em relacdo a operagdo do canteiro, apresentaremos, a seguir, quais as medidas
de controle e recuperacdo ambiental que deverao ser tomadas, para que o
mesmo funcione adequadamente:

O material oriundo do desmatamento e da limpeza do terreno, devera ser
estocado para, posteriormente, ser espalhado sobre a drea ocupada;

A disponibilidade de dgua para consumo humano devera ser potavel;

A disposicao dos esgotos sanitarios deverd ser em fossas sépticas, instaladas a
distancia segura dos locais de abastecimento d'agua e dos talvegues naturais;

O lixo degradavel deverd ser enterrado ou incinerado. A incineracdo deve ser feita
com cuidado para evitar incéndios. Quando o lixo for enterrado, os cuidados
devem dirigir-se ao impedimento de poluir mananciais subterraneos;

Planejamento de dispositivos de filtragem e contengao de 6leos e graxas oriundas
da lavagem, limpeza e manutengdo de equipamentos na oficina de campo;

As areas usadas para estoque de agregados, de asfalto ou usinas devem ser [/

totalmente limpas, inclusive do material derramado durante a operacao. 0s”
tanques de asfalto, tambores e outros materiais tornados i msergm@gg devem ser

hia il
recolhidos e dispostos em lixeiras pré-selecionadas; % e m;\u;cg{;
CREA IV
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As medidas preventivas devem ser tomadas no sentido de evitar surtos de tipos
de doencgas endémicas como dengue, esquistossomose, peste, etc., bem como
solicitar visita ao acampamento da inspeg3o sanitdria municipal;

As condicoes de sinalizacdo dos fluxos de veiculos deverdo ser cuidadosamente
planejadas.

Quando da desativagdo do canteiro de obras, a drea devera ser recuperada, com a
remogdo de pisos, areas concretadas, entulhos, aterramento de fossas e tanques,
regularizagdo da topografia e drenagem superficial. O material oriundo da limpeza
do solo vegetal devera ser espalhado sobre a area ocupada apds a
desmobilizagao, visando uma recuperagao mais rdpida da vegetacdo eliminada
quando da instalac@o.

11.5 Abertura de Trilhas, Caminhos de Servigo e Estradas de Acesso

Os caminhos de servigos que serao abertos, servirdo para garantir o acesso a
algumas dreas de exploracdo de materiais (jazidas, pedreiras e fontes d'agua).

As medidas de controle e recuperacio ambiental que deverdo ser tomadas s3o:

A vegetacdo das areas desmatadas e limpas para implantacdo dos caminhos de
servicos, devera ser estocada para uso posterior na recuperacao vegetal:

As aberturas de trilhas, caminhos de servico e estradas de acesso devem
apresentar tragado para atendimento a finalidade estrita da operagdo normal dos
equipamentos que nela trafegardo;

Nas trilhas, nos caminhos de servico e nas estradas de acesso, deverd ser
implantado um sistema de sinalizagdo, envolvendo adverténcias, orientacdes,
riscos e demais aspectos do ordenamento operacional e do trafego;
Os caminhos de servigo e estradas de acesso deverdo ser umectados, evitando,
desta forma, nuvens de poeira, principalmente nas proximidades dos povoados
localizados na margem da rodovia; Tl costa

Thiago DO cul
Quando da desativagdo das obras, os caminhos de servico ecestratfds de acesso,
deverdo ser recuperados e sua vegetacao recomposta.

11.6 Desmatamento, Destocamento, Demoligdo e Limpeza das Areas j{

O desmatamento, destocamento e limpeza sdo servicos que serdo executados,
principalmente, nas areas de empréstimos, nas jazidas, na pedreira e na faixa de
dominio da rodovia.
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As medidas de controle e recuperagio ambiental que deverdo ser tomadas sio:

As areas a serem desmatadas deverdo restringir-se somente aos espacos a serem
explorados;

O destocamento e limpeza para os servicos de terraplenagem do corpo estradal,
devem limitar-se aos espacos entre os "off-set", restringindo-se as demandas da
obra;

As arvores e arbustos que ndo interferirem na utilizagdo da rodovia devem ser
deixados intactos no local;

As leiras oriundas das limpezas deverdo ser espalhadas nos locais:

As queimadas devem ser evitadas;

Recomenda-se, durante o processo de desmatamento, facilitar a fuga dos
animais, principalmente aqueles de lenta locomocio;

As demoli¢des eventuais das edificacdes situadas na margem do lrecho serdo

removidas para os empréstimos ou jazidas mais préximas. ﬂéé‘ﬁ’é’g’ﬂa Coste
‘\;h5393= pnen e ct
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11.7 Movimentos de Terra, Cortes e Aterros AR

A movimentacdo de terra, cortes e aterros ocorrerdo nas obras de terraplenagem
e pavimentacao, que normalmente exigem a movimentacio de grandes volumes
de terra e trafego intenso de veiculos pesados.

As medidas de controle e recuperagdo ambiental que deverio ser tomadas sio:
Nos aterros-barragem existentes ao longo do trecho serdo contemplados medidas
de prote¢do contra processos erosivos e desmoronamentos, até a cota de maxima
cheia;

Caso existam afloramentos de rochas ao longo do corpo estradai, as operagoes de
terraplenagem em rocha, com uso de explosivos, deverdo ser executadas segundo
um piano de fogo previamente aprovado, de acordo com a legislacdo especifica
do Ministério do Exército. Toda manipulacio, armazenagem e transporte do
material explosivo obedecerdo aos termos da legislacio vigente: -~

Devera ser implantado um sistema de sinalizacdo, envolvendo adverténcias,
orientagdes, riscos e demais aspectos do ordenamento operacional e do trafego;

&

y
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O horario de operacdo destas atividades deverd ser compativel com a lei do
siléncio, sobretudo quando as mesmas ocorrerem nas proximidades das areas
urbanas.

11.8 Exploragdo e Recomposicdo de Caixas de Empréstimos, Jazidas,Areais e
Pedreira

De acordo com o levantamento dos materiais de ocorréncias, apresentados nos
Estudos Geotécnicos e listados a seguir, faremos as recomendagbes necessarias
para que estas areas, que serdo exploradas durante a execucdo da obra, sofram
impactos ao meio ambiente o minimo possivel.

Foram estudados ao longo do trecho, 04 (quatro) empréstimos de materiais para
serem utilizados na terraplenagem do corpo estradal da rodovia, sendo que todos

foram localizados préximo ao eixo locado. r_,“tn%‘;ig.ﬁ"s'“"
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11.9 - Caixas de Empréstimo

Devem ser localizadas, de preferéncia em areas externas a linha de "off-set", com
distancia minima de 5,00 metros e a jusante da estrada, a fim de evitar a
infiltracdo de dgua para o leito da mesma. Deve-se conformar os seus taludes;

N3o explorar empréstimos em dreas urbanizadas ou potencialmente urbanizaveis;

Algumas caixas de empréstimos deverdo ser utilizadas para disposi¢do de bota-
fora de demolicdo das edificacbes atingidas. Apds esta operagdo, os terrenos
deverdo ser conformados topograficamente e recobertos com uma camada de
solo organico, com espessura de aproximadamente 15 cm;

As jazidas poderdo também ser utilizadas, desde que ndo comprometa o corpo
estradal e ndo crie a possibilidade de proliferagdo de vetores de doenga, para a
formacgao de acumulag¢bes de agua;

As caixas que ndo foram utilizadas para disposicdo de bota-fora ou acumulo
d'dgua deverdo ser conformadas topograficamente, com seus taludes abrandados
e espalhada a camada de solo organico, com espessura minima de 15 cm. j{



