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PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA CE

1.0 ESTUDO TECNICO PRELIMINAR.

INFORMAGOES DO MUNICIPIO

Dados do municipio/localizagdo
Aniversario:

Fundacdo: 31/12/1969
Gentilico:

Unidade Federativa: UF
Mesoregido: Jaguaribe
Microregido: Baixo Jaguaribe
Distancia para a capital: 240
Dados de caracteristicas geograficas
Area: 1759722

Populagado: 17867

Densidade: 1015

Altitude: 40

Clima: Semi-arido

Fuso Horario: UTC-3

A palavra jaguaretama € uma composigdo artificial, donde yaguar = onga;

e retama = a terra natal, a patria, pretendendo significar lugar ou regido de
jaguar ou onga, em tupi.
Antes Riacho do Sangue, também j& chamado de Riacho das Pedras, pertencia a
Jaguaribe, criado pela Resolugdo do Conselho Provincial, de 6 de maio de 1833.
Depois transferido para o nicleo Cachoeira, hoje Solondpole, através da Lei no
518 de 1 de agosto de 1850. Finalmente, Riacho do Sangue foi transferido para
0 nlcleo de Jaguaribe, sob a Lei n® 1121, de 8 de novembro de 1864.
Desmembrado de Jaguaribe pela Lei n° 1567 de 9 de setembro de 1873, o
Municipio Riacho do Sangue foi restaurado pela Lei n® 1822, de 19 setembro de
1879.

A populagdo do municipio de Jaguaretama, no Vale do Jaguaribe, recebe
nesta sexta-feira (06) o Ponto de Cultura Via de Paz, com apresentagdo do Grupo
de Reisado de Caretas, que tem mais de quarenta anos de tradicdo na cidade. O
Ponto de Cultura Via de Paz, coordenado pela Associagdo Comunitdria Padre
Sebastido Marleno Alexandre, faz parte da rede de 220 Pontos de Cuitura do
estado, presente em 128 municipios, por meio de uma parceria da Secretaria da
Cultura do Estado do Ceara (Secult) com o Programa Cultura Viva, do Mmlst%
da Cultura (MinC).
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PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA CE

DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA EXISTENTE;

Foi constatado por ocasido da visita técnica realizada, que as localidades n&o possuem
nenhum tipo de sistema de abastecimento de agua, as comunidades utilizagao captacao de agua de
chuva, carros pipas e pequenos pogos particulares de mananciais com grande teor de cloreto

AREA DO PROJETO;

A area do projeto esta iocalizada na zona rural do municipio de Jaguaretama, de acordo com
a topografia e a rede de distribuicdo existente, dispbem de uma Unica zona de pressdo. Ndo existe
uma estratificacdo de classes de ocupacéo do tipo residencial, comercial e industrial. Os imoveis
existentes sdo basicamente residenciais e de mesma classe econdmica, com a préatica de atividade
comercial em alguns deles.

Dessa forma, ndo ha zonas de densidades heterogéneas, podendo-se considerar uma
homogeneidade na ocupacéo, tanto atual como futura.

TOPOGRAFIA;

Levantamento topografico foi elaborado pela SAAE, segue abaixo as diretrizes desse
estudo, conforme infomagdes do SAAE:

O projeto apresenta conforme levantamento topegrafico em anexo, encontramos uma
variacdo de altitude entre 20,00m e 70,00m. Perfazendo uma area de 300,00 hac, numa
extensao de 30,00Km.

Nos Servicos de levantamento topografico foram utilizados as seguintes premissas,
diretrizes e equipamentos:

» Levantamento Topografico;

No levantamento topografico foram levantados os principais pontos para a correta
andlise da regido e elaboracdo do projeto do sistema de abastecimento de agua. Foram
levantados os pontos: das principais estradas; das casas a serem atendidas; das principais
edificagdes; dos mananciais; dos locais de implantacdo das edificacbes do sistema
(reservatérios, eta, po¢os); os postes de energia elétrica; as principais interferéncias nas
estradas; entre outros.

» Equipamento Utilizado para Rastreio do Ponto;

GNSS/RTK GR-3 da TOPCON, Radio UHF interno de 1W com alcance de até 4 km em
RTK. Precisao horizontal de 3mm + 0.5 ppm e vertical de 5mm + 0.5 ppm para levantamentos
estaticos e rapido-estaticos e horizontal de 10mm + 1 ppm e vertical de 15mm + 1 ppm para
levantamentos cinematicos e RTK, e coletora de dados do modelo Topcon FC-2500.

« Cadastro dos Moradores;

Foi realizado o levantamento cadastral das residéncias que serao atendidas pelo
Sistema de Abastecimento de Agua.

» Desenhos;
Foi utilizado o Software AutoCAD Civil 3D, versao
13
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PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA CE N aau®S

2018, para desenho do levantamento topografico.

2.0 ELEMENTOS PARA CONCEPGAO DO SISTEMA

21 PARAMETROS DE PROJETO

De acordo com as recomendagfes técnicas definidas pela CAGECE, os
parametros e consideragSes a serem utilizados no dimensionamento das
unidades constituintes do sistema em estudo sdo:

oAlcance doplano ....cevviiiiiiiciii e 20 anos

0 Consumo per capita () ccccererecercrcrneennns 120 L/hab./dia

o Coeficiente de demanda didria maxima ( K1 ) .ccccoevenrnns 1,2

o Coeficiente de demanda hordria maxima .( k2 ) .....cenee. 1,5

o Coeficiente para calculo da vazdo minima.( kK3 ) ............ 0,5

0 Perda de carga maxima admissivel .........cocevinnnnnss 8,00 m/km

0 Pressdo estatica maxima .oovvivvevenrveenenireiecacecnaenens 50 m.c.a.

0 Pressdo dindmica minima ....coecvveeviinninrncnceenenns 6 m.c.a.

0 Indice de atendimento......oce e eeeeeeriee e eereeer e s eeeas 100,00 %
0 Tempo de Funcionamento do Sistema...c..ccvvviiirinicnnsrnicacnnnens 16h
0 Taxa de crescimento populacional ......coecvvviiiiiiiininennn 2,00 %
0 Total de IMOVEIS .oevriiii i na s eenaeas 65 unidades
o NUmero de habitantes estimados por iméveis .......cc....... 4,00
habitantes o Populagdo atual estimada - 2018 ( PO ) 260 habitantes
0 Populagdo 20 anos - 2038 ( P20 ) «.vevevivinninniencnns 386 habitantes

22 ESTIMATIVA POPULACIONAL

A taxa de crescimento populacional foi obtida através do perfil basico do
municipio de JAGUARETAMA - IPECE, gque informa 4,00 habitantes/imével
para localidades rurais, chega-se a populagdo para o ano de 2018, da seguinte
forma:

P2018 = 260 habitantes

Isto posto, para uma taxa anual de 2.00%, a populagdo projetada para
o ano de 2038 sera calculada através do crescimento geomeétrico da
populacgdo, através da seguinte forma:

P2038 = P2018 x (1 + i) "
Onde
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PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA CE

P2038 = Populagdo de Projeto;
P2018 = Populagdo atual

i = taxa de crescimento populacional;
n = alcance de projeto = 20 anos;

P2038 = 386 habitantes

Para efeitos de dimensionamento, a populagao utilizada nos calculo sera
aquela estimada para o ano de 2038, que devera ser de 386 habitantes.

O © O ©

23 VAZOES DOS SISTEMAS
231. VAZOES DE ADUCAO

O tempo de bombeamento foi estimado em 16h visando-se reduzir a
carga horaria de operacdo do sistema, evitando-se turnos de trabalho extras.

Para um alcance de projeto estimado em 20 anos, conhecendo-se a
populagdo para a projecdo no ano de 2038, bem como os demais parametros
de dimensionamento estabelecidos, calculam-se as vazdes de adugdo
necessarias ao sistema da seguinte forma:

Pxgxk 24 .

O =t xx(I+

ZLA-CTL 86400 T ( f)

Onde

PN
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PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA CE

» P = populagdo de projeto;

s ( = quota per capita (L/hab./dia);

e k1 = coeficiente de maxima demanda didria = 1,2;
+ T = tempo de bombeamento = 16h;

o f = fator de perda de vazao

e QA-CTL = vazdo de adugdo de agua;

232 VAZOES DE DISTRIBUICAO

A vazdo de distribuicdo do sistema, estimados para a localidade foi
calculada considerando-se um indice de atendimento de 100% dos iméveis,
da seguinte forma:

Po x(l + l-)ﬁ\»’O—ZOIS

86400

Ovep =g %

Qoia = k1 X Qmep
Qrora = k1 X k2X Qmep

Onde:

« PO = populagdo atual de cada localidade;

« | = taxa de crescimento populacional ;

» ANO = ano corrente, variando entre 2018 e 2038 (20 anos);
e ( = quota per capita = 120 L/hab./dia;

e ki1 = coeficiente de maxima demanda diaria = 1,2;

e k2 = coeficiente de maxima demanda horéaria = 1,5;

e QMED = vazdo de distribuicao média;

e QDIA = vazdo de demanda maxima diaria;

e QHORA = vazado de demanda maxima horaria;

233 VOLUMES DE RESERVAGAO ﬁ/

Os volumes de reservagado necessarios para o atendimento da demanda
populacional da localidade e da demanda geral de projeto sdo calculados da
seguinte forma:

GMP\"«N 16
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Bx(1+ iy o-2013
1000

a+f)

Onde
PO = populacdo atual de cada localidade;

rsEme e o | = taxa de crescimento populacional;
» ANO = ano corrente, variando entre 2018 e 2038 (20 anos);
e ( = quota per capita = 120 L/hab./dia;
¢ k1 = coeficiente de maxima demanda diaria = 1,2;
o f = fator de perda de vazdo;
+ V = volume de reservagao necessario;

3.0 ESCOLHA DA CONCEPCAO BASICA

O estudo de concepgdo realizado pautou-se inicialmente pela
constatagdo “in loco” que a Unica fonte disponivel para atender a comunidade
sera através de Acude existente na comunidade;

Logo concluimos que, apés a definicdo da captacdo através do manancial
superficial, bem como a andlise da topografia local e no diagnéstico do sistema
existente, pbde-se observar que ndo ha dificuldades técnicas, sociais,
administrativas ou financeiras para a implantacdo de um sistema de
abastecimento das comunidades. ’

Define-se entdo uma Gnica alternativa de concepgdo (Alternativa Unica),
que propde a implantagdo de um sistema de abastecimento de dgua composto
de: Captagdo em Agude, implanta¢do de estacdo elevatéria de &gua bruta,
adutora de agua bruta, estacdo de tratamento de agua, adutora de agua
tratada, Reservatério Elevado, rede de distribuicdo e ligagBes domiciliares.

4.0 DESCRICAO E DETALHAMENTO DO SISTEMA PROPOSTO
4.1. DESCRICAO GERAL DO SISTEMA /

O sistema de abastecimento de agua das localidades serdo compostos
por captagdo em flutuante em Agude, adugdo de agua bruta, Estacdo de
Tratamento de agua, Reservatdrio elevado (REL) e rede de distribuicdo e
Ligagdo Predial.

A agua bruta serd bombeada do Agude por meio de Flutuante com
bomba centrifuga, a agua sera conduzida por meio de uma adutora de agua
bruta ate a estagdo de tratamento de agua.

O tratamento adotado sera tipo filtragdo direta com fluxo ascendente.

17
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PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA CE

Para possibilitar receber a agua tratada e transferir para o reservatério
distribuidor bem como armazenar agua para lavagem do filtro da ETA, devera
ser construido um reservatério tipo apoiado, com capacidade de
armazenamento de 10m3. .

A agua serd encaminhada através de uma Estacdo Elevatoria de Agua
Tratada (EEAT) para um reservatoério elevado projetada (REL) e deste seguird
por gravidade até a localidade através de uma rede de distribuicdo e
conseguentemente ate as ligagbes prediais.

4.2. MANANCIAL

Por ocasido da visita técnica foram estudadas as diversas possibilidades
existentes para definicdo de manancial.

Para a escolha do manancial adequado foi analisado 0s seguintes
fatores:

- A proximidade do ponto de consumo;

- Garantia de fornecimento da agua em quantidade e qualidade
suficientes para atender as necessidades do sistema;

- Local favoravel que possibilitasse a construcdo da captagdo.

Para o sistema de abastecimento das localidades, optou-se pelo
aproveitamento do Acude existente para manancial uma vez que a regido ndo
¢ favoravel a exploracdo do lencol subterraneo.

4.3. CAPTACAO

A dgua sera captada do Agude por meio de conjunto motor bomba tipo
centrifuga de eixo horizontal, instalada sobre flutuante.

O equipamento sera interligado a uma adutora de dgua bruta projetada
(AAB) e ira realizar o recalque da dgua do acude até a Estacdo de Tratamento
(ETA).

Os conjuntos motor-bomba deverdo possuir as seguintes caracteristicas:

Bomba sugerida: Centrifuga;

Poténcia = 1,00 CV;
Vazao = 3,58m?3/h;

Altura Manométrica = 22,21m.c.a.;

v

YV VvV

4.4. ADUCAO

O sistema proposto serd composto por uma adutora de agua bruta
denominada de AAB - TRECHO ACUDE / ETA, transportando a dgua bruta do

18
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PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA CE
Agude até a Estagdo de Tratamento projetada (ETA).

= Adutora de Agua Bruta - AAB — TRECHO ACUDE / ETA:

» Comprimento total da adutora: 121,84m de tubos PVC PBA CL: 12
250mm.

= Adutora de Agua Tratada - AAT — TRECHO ETA / REL:

> Comprimento total da adutora: 11.941,16m de tubos PVC PBA CL:
20 @75mm.

4.5. ESTACAO DE TRATAMENTO - ETA
1.1.1.1. Recalque de Agua Tratada

Na area da estagdo de tratamento projetou-se uma edificagdo onde deverdo
ser abrigados os equipamentos elétricos e hidromecanicos do sistema.

Devera ser previsto um sistema de bombeamento para a realizagao do
recalque da agua armazenada no reservatdrio apoiado - RAP para o reservatério
elevado - REL, através da instalagdo de dois conjuntos motor bombas tipo
centrifugas de eixo horizontal, montadas na casa de maquinas, ficando sempre
um em operagdo e outro de reserva.

Os conjuntos motor-bombas deverdo possuir as seguintes caracteristicas:
» Instalagdo presente (alcance de 20 anos):

» Bomba sugerida: Centrifuga de eixo horizontal;
» Poténcia: 2,50 CV;

» Vazdo: 3,48 m3/h;

» Altura Manométrica: 71,33 m.c.a;

Thisgo Dou‘éﬁs da Costa 19
Engenheiro Civil
CREA 211801802-8




PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA CE

1.1.2. Tratamento da Agua

O tratamento adotado sera tipo filtracdo direta com fluxo ascendente.
Complementando o tratamento quimico previu-se para a desinfecgdo, o
emprego de um composto quimico conhecido como HTH ou Percloro, fornecido
em tambores de 45 kg ou latas de 1,5 kg e a ser aplicado na AAT, injetados
através de uma bomba dosadora.
Devera ser construida uma casa de quimica.
» Local: Area da ETA;
» Tempo de Funcionamento: 16 horas;
» Unidades do Tratamento:
01 Camara de Carga em Fibra Tipo CCLA 1,Dim: 0,40mx5,80m;
01 Filtro de Fluxo Ascendente em Fibra Tipo CLA 100 - Didmetro 1,00m; com
lavagem por meio de sistema de bombeio;
v 01 kit de cloragdo contendo um tanque de 150L e uma bomba dosadora
¢/agitador;
v 01 kit de sulfato contendo um tanque de 150L e uma bomba dosadora
¢/agitador;
v Construgdo de edificagdo para o abrigo dos equipamentos do tratamento e do
sistema de bombeamento da Estacdo Elevatéria de Agua Tratada (EEAT).
v 01 Reservatério Tipo Apoiado com capacidade para 10,00m3

AN

A lavagem do filtro se dara por conjunto motor bomba tipo centrifuga, com as
seguintes caracteristicas:

- Potencia do motor: 6,00 CV

- Vazdo: 47,12m3/h.

- Altura monométrica: 10,21m.c.a.

-Tubulacao de Lavagem dos Filtros: PVC DEFoFo @ 150mm.

£

O sistema de reservagdo contara com um reservatério projetado (REL-01).

O REL tera a fungdo de garantir as pressGes necessarias para o perfeito
funcionamento da rede de distribuigdo da localidade, devendo operar entre 10 e
50 m.c.a., além de armazenar o volume necessario para atender as maximas
demandas horarias.

O Rel apresentara as seguintes caracteristicas:

4.6. RESERVACAO

20
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PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA CE

Cota: 166,39 m;

Volume de Projetado: 20,00m3;
Fuster: 12,50m;

Material: Anéis Pré moldados;
Diametro: 93,00m

VV VY

A\ 74

4.7. REDE DE DISTRIBUICAO

A distribuic3o para as localidades sera realizada por uma Unica rede que
partira do reservatoério elevado projetado REL.

e PVC PBA CL-12 @75 MM =--===-==-mm-mmmmmemmemm oo 3.036,68 m;
o PVCPBA CL-12 @50 mm: --=--=--=--momoomommmmmmaee 13.454,52 m;
» EXTENSAO TOTAL: 16.491,20m.

4.8. LIGACOES PREDIAIS

Devera ser instalado 65 ligacbes prediais do tipo PT-03, em cada
domicilio, contendo kit-cavalete e hidrdmetro conforme projeto, interligado a
rede de distribuicdo através de tubo PEAD 20mm.

v
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5.0 DIMENSIONAMENTO

£
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PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA [ CE \35*?‘*"
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DESITIO LUZ, MANOEL LOPES E RICARO e&i&?;f/

MENSIONAVENTO DAS VAZOES DO

11:1. Dados Gerals --

Namero de Imoveis (Ni) 65{un.
Horizonte de Projeto ( T ) : 20]anos
Consumo per capita (q ) : 120|L/hab.dia
Crescimento Medio Anual (%) : 2,00|%

Tx de Ocupagao domiciliar (TX) - : 4,00{hab/domic
i1:2. Populagéo-Atual - R
Populagéo Atual (Po) SN x T 1 260{hab |
1.3, Populacio de Profeto(20.anos) - ...
Populagio em 20 anas (Pyg) =-=---=~srersmscesrenes [ Pox (1+i)% ] :I 386|hab ]

Tempo de Bombeamento de 20 anos ( Ty) : 16|h/Dia |
Coef, dia de maior consumo (k) : 1,2
Coef. hora de maior consumo (k; ) : 1.5
Taxa de Perda de Vazéo de Aducgao ( f) : Filtragao : 3,00{% 1

3. Vazag de Adugio -

131, Vazio de Adugao - Agua Bruta .- -

: KixPoxgx24x(1+f 2,41{m*h
Vaz&o de Adugao Inicial ( Qassig) ) ! 086206 ” T( ) : 067 Bs
b 1
KeX ProXxqx24 x (1 + 3, 3
Vazao de Adugao 20 anos { Qasaao ) ! 2’6420 —= L S gg Eslh
b )

4, Vazéo de Distribuigdo . .

4.1, Vazéo de Distribuicdo "~ -
S . Ky X ky X Pg x q 2,34|m%n
Vazao de Distribui¢do Inicial ( Qp ) ~——--—-—--— : :
zao de g0 Inicial ( Qo) 86400 0.,65]Us
3
Vazéo de Distibuigo Final ((Q20) =~ ks X k;ﬁ’;OF;z" X9 . 3:‘;? Ds/h

e
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PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA / CE N SUbe .
ISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DESITIO LUZ, MANOEL LOPES E RICAHO DA‘SALVA‘CA(

QUADRO DE EVOLUCAO DA POPULACAO E DAS VAZOES

o aZal d a a2d0o J d 0
opulacao adda0 edld 4240 ad a0

0 Diaria oraria Rese

2016 260 0,36 1,30 0.43 1,56 0,65 2,34 0,68 246 12,48
2017 265 0,37 1,33 0,44 1,59 0,66 2,39 0,70 2,51 12,73
2018 271 0,38 1,35 0,45 1,62 0,68 2,43 0.71 2,56 12,98
2019 276 0,38 1,38 0,46 1,66 0,69 2,48 0,72 2,61 13,24
2020 281 0,39 1.41 047 1,69~ 0,70 2,53 0,74 2,66 13,51
2021 287 0,40 1,44 0.48 1,72 0,72 2,58 0,75 2,71 13,78
2022 293 041 1,46 0,49 1,76 0,73 2,64 0,77 2,77 14,05
2023 299 0,41 1,49 0,50 1,79 0,75 2,69 0,78 2,82 14,34
2024 305 0,42 1,52 0,51 1,83 0,76 2,74 0,80 2,88 14,62
2025 31 0,43 1,55 0,52 1,86 0.78 2,80 0,82 2,94 14,91
2026 . 317 0,44 1,58 0,53 1,90 0,79 2,85 0,83 3,00 16,21
2027 323 0,45 1,62 0,54 1,94 0,81 2,91 0,85 3,05 15,52
2028 330 0,46 1,65 0,85 - 1,98 0,82 2,97 0,87 312 15,83
2028 336 047 1,68 0.56 2,02 0,84 3,03 0,88 3,18 16,14
2030 343 0,48 1,72 0,57 2,06 0,86 3,09 0,90 3,24 16,47
2031 350 0,49 1,75 0,58 2,10 0,87 3,15 0,92 3,31 16,80
2032 357 0,50 1,78 0,59 2,14 0,89 321 0,94 3,37 17,13
2033 364 0,51 1,82 0,61 2,18 0,91 3,28 0,96 3,44 17,48
2034 371 0,52 1,86 0,62 2,23 0,93 3,34 0,97 3,51 17,82
2035 379 0,53 1,89 0,63 2,27 0,95 341 0,99 3,58 18,18
2036 386 0,54 1,93 0.64 2,32 0,97 3,48 1,01 3,65 18,54
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PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA / CE

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DESITIO LLUZ, MANOEL LOPES E

RICAHO DA SALVAGAOQ

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE RESERVAGAOQ

{1.1. Populacao Atual

Populagdo Atual ( Py)

| 260 hab
11.2. Populacao de Projeto (20 anos)
Populagao em 20 anos ( P20) I 386| hab
[1.3. Dados Adicionais
Coef. dia de maior consumo ( k; ) 1,2
Consumo per capita (q ) 120| /hab.dia
2YDimensionameantoTdoVolume de Reservacao j
|12.1. Reservagdo Necessdria
Volume Exigido Atualmente : ( V, ) (183) ::(1); Poxq 12,48 m
Volume Exigido em 20 anos : (V20) (13) x1l(()10)(() Poxq 18,54 m®
12.2. Dimensionamento do Reservatéric Efevado (REL-01)
Volume Minimo ( VREL-MIN ) © (1) Veewnin > 35X Vap [1113] m
Volume Maximo ( VREL-Max ) © (1) Veewmax< 90% X Vy [1669 [  me-
Volume Comercial Adotado (V) [2000] m
Diametro do Anel (D) 3,00 m
H ( . . V
Altura da Lamina D'agua ( hg) : PO 2,83 m
Cota do Terreno de Reservagéao : . Cr 166,39 m
Fuster da Caixa D'agua : F 12,50 m
Nivel maximo de agua ( Nyax) 3,00 m
Nivel minimo de agua ( Nyin) 0,20 m
Folga de Nivel Interna ( f) 017 m
Tampa (t) 0,10 m
Cota do Nivel Maximo { CNuax ) : Cr + F + Nmax 181,72 m
Cota do Nivel Minime ( CNyw) : Cr+ F + Nmin 179,19 m
Altura do Reservatorio (Hr) : : F+Nmax+2xt 15,70 m

e,




PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA / CE

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DESITIO LUZ, MANOEL LOPES E
RICAHO DA SALVAGAO

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE RESERVAGCAO

12.3. Dimensionamento do Reservatério Apolado (RAP-01)

Volume de Calculo ( Vrap)

Diametro do Anel (D)
Altura da Lamina D'agua ( hg)

Nivel maximo de agua ( Nyax)

Nivel minimo de agua ( Ny )

Folga de Nivel interna (f)

Tampa (t)

V=Quyxt [ 785 | m

60"
Volume Comercial Adotado { V) 10,00 | m?
3,00 m

V

P/ 142 m
Cota do Terreno de Reservagao Cr 121,21 m
1,50 ‘m
0,20 m
0,08 m
0,10 m
Cota do Nivel Méximo ( CNyux) Cr + Nmax 122,71 m
Cota do Nivel Minimo { CNyyy ) Cr + Nmin 121,41 m
Nmax +2 x t 1,70 m

Altura do Reservatorio (Hr)




PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA / CE

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DESITIO LUZ, MANOEL LOPES E RICAHO

DA SALVAGAO

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAGAO -AAB

Tempo de Bombeamento ( Ty, )

Coef. dia de maior consumo ( k; )

Vazdo do Sistema : -Qasseo)

Adutora de AguaBruta

16,00

1,2

3,58

0,99

0,0010

Tipo de Manancial

Cota do terreno da Captagéo (CTC)

13:1.:Didmetro econbmico .

Material

Comprimento (L )

Diametro Econdmico ( D') » : 12 x Q%

Diadmetro Adotado (D) : Diametro Interno
. Q

Velocidade (V) 5 x(D/2)?

Nivel de captagdo do manancial{Nmc)’

Nivel maximo de recalque (Nr)
Altura Da Camara de Carga (Ar)

Desnivel Geométrico ( Hg ) Hg-= Nr - Nmc + Ar

: | PVCPBA |

121,84)m -

il

37,85|mm

50

mm

0,51

m/s

110,00

m

121,84

m

5,80

m

17,64

m

13.2: Andlise da:Sobrepressiona. Tubula¢do

PVC PBA DN50 - CL12

121,84|m

'4:1:Célculo:das Perdas de Carga na - Tubulago

4.1.1. Perdas de Carga ao Longo da Tubulagéo




PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA / CE

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DESITIO LUZ, MANOEL LOPES E RICAHO
DA SALVAGAO

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAGCAO -AAB

Coeficiente da Férmula de Hazen-Williams (C) g PVC - 140
Velocidade (V) : 0,51im/s
1,85
Perda de Carga Distribuida (] ) 1%?;3; xc?-“ 0,006896 |m/m
Perda de Carga por Comprimento ( J ) : : ju x L : 0,84|m
4.1.2, Perdas de Carga Localizada
Aceleracio da gravidade (g ) : 1 g.81misz |
. RECALQUE
PECA Qe Kunr. KroraL
1 Ampliagao Gradual I: o1 Ix[ o030 }:1 . 0,30 ]
( Curva de 90° 1:[ 04 x| 040 | : | 1,60 |
[ ___Té de Passagem direta e 02 Ix[ eso ][ 1,20 ]
f Valvula de Retengio o1 Ix[ 280 ] ;| 2,50 |
r _Registro de Gaveta Aberta ;o1 Ix[_e20 ]:] 0,20 |
Coeficiente K de Recalque : 5,80
Perda de Carga no Recalque ( h; ) Ko x {(V27129) : 0,0BIm
4.1.3. Perda de Carga Total
Perda de Carga Total (H; ). : J + by : 0,92|m j
i4.2. Calculo da Altura Manométrica
 Perda de Carga Total ( H;) - 0,92]m
Desnivel Geométrico ( Hg ) : 17.64im
Altura Manométrica { Hpan ) '., (Hy + H;) : 18,56{mca
4.3, Andlise da Sobrepressio na Tubulagdo .
Coeficiente do Material ( K ) - < 18 |
Espessura da Tubulagdo ( E ) 2 2,7 mm | /
Didmetro da Tubulagéo (D) ' : 50 mm
Celeridade (C) : 9900 : 506,77 mis

(483+KxD/E)®




PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA / CE -

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DESITIO LUZ, MANOEL LOPES E RICAHO

DA SALVAGAO

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAGAO -AAB
Acrescimo de Presséo ( H, ) ' :CxVlig

Pressao Maxima de Solicitag80 ( P ) © Ha + Hygan,

26,17
44,73

m.c.a.
m.c.a.

[4.3. Dimensionamento da(s) bomba(s) . = .

Segundo José Maria de Azevedo Netto, na pratica, deve-se admitir motores elétricos. Os seguintes

acréscimos sdo recomendaveis:

’ Fator de Servigo (FS)
Para as bombas até 2 CV : 50,00 %
Para as bombas de2a 5 CV 30,00 %
Para as bombas de 5 a 10 CV 20,00 %
Para as bombas de 10 a 20 CV 15,00 %
Para as bombas de mais de 20 CV 10,00 %

Os motores elétricos brasileiros sdo normalmente fabricados com as seguintes poténcias:
CV: 1145 1/3; 1/2; 3/4; 1; 1 1/2; 2; 3; §; 6; T 1/2; 10; 12; 15; 20; 25; 30; 35; 40; 45; 50; 60; 80;100; 125; 150;

200 e 250

Para poténcias maiores os motores séo fabricados sob encomendas. Nos catalogos dos fabricantes ha

poténcias de motores elétricos fabricados diferentes dos especificados acima.

4.3.1. Quadro Geral

Nuamero de Bombas Previstas (N)

2,00
Numero de Bombas Operando Simultaneamente (n) 1,00
Rendimento do Conjunto Elevatério (h ) 48.71{%
Vaz&o da Bomba ( Q) 0,99iL/s .
Peso especifico da agua ( g ) 1,00{Kgf/L
Pressdo atmosférica { p, ) 10,33{N/m?
Pressao de vapor a 30°C { p,) 0,433|N/m?
Fator de Servigo (FS) 1,50 :

F H
Poténcia da Bomba ( Po ) S X g X QX Hian 076 cv
N nx7%5 x h
Cota do Eixo da Bomba ( Cgg ) 110,00(m
Cota de Sucgéo (Cg) 109,00|m
Perda de Carga Localizada ( hy) , 0,08[m
NPSH disponivel { NPSH ) : (Cgr- Cs) - hf + (pa -py)/g 10,82m
4.3.2. Quadro-Resumo das caracteristicas das bombas

Poténcia Adotada ( P ) 1,00(CV
Vazio da Bomba ( Q) 3,58[m¥h
Altura Manométrica ( Hpan ) 22,21|mca




PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA / CE

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DESITIO LUZ, MANOEL LOPES E RICAHO
DA SALVAGAO

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAGAQ - AAT

Tempo de Bombeamento ( T, ) : 16,00[h
Coef. dia de maior consumo (K, ) : 1,2

, 3,48[m*h
Vazdo do Sistema : Qw(zo} : 0.97|L/s

2. Caracteristicas Geometricas da captacac em ETA

Cota do terreno da ETA ( CTE ) : | 121.84)m |

3. Aduto

a

AguaTratada-AAT .

13.1. Didgmetro econémico ] ]

Material : | PVCPBA | )
Comprimento ( L) | _11.941,16]m |
Diametro Econémico { D') : .12 x Q%% : 37,29|mm l
Diametro Adotado (D ) : Diametro Interno : 75imm
Q
Veleci Vv 0,22
elocidade (V) b x(D/2)2 m/s
Nivel de captagdo ETA(NmGc) : 121,84|m
Nivel maximo de recalque (Nr} - : 167,00im
Altura do Reservatério Elevado (Ar) : 15,33|m
Desnivel Geométrico ( Hg ) : Hg = Nr - Nmc + Ar : 60,49{m
13.2. Anélise da Sobrepressdo na Tubulagdo ;
PVC PBA DN75 - CL20 1 11.941,18]m \

Por conta da grande perda de Carga, adotou-se tubo de diametro 75mm, ja que de 50mm
ocasionara subpressées elevadissimds, ndo sendo possivel utilizagio de tubo p

4. Estagao Elevatoria de Agua Tratada - EEAT ___

14.1. Célculo das Perdas de Carga na Tubulagéo { //
4.1.1. Perdas de Carga ao Longo da Tubulagao .

Coeficiente da Férmula de Hazen-Williams ( C ) : PVC : 140
Velocidade (V) : : 0,22|mis




PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA / CE

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DESITIO LUZ, MANOEL LOPES E RICAHO
DA SALVAGAO

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAGAO - AAT

Perda de Carga Distribuida ()

10,643 x Q"%

0,000906m/m

D4.87x C1.85
Perda de Carga por Comprimento ( J ) Lox L 10,82|m
4.1.2. Perdas de Carga Localizada
Aceleragao da gravidade (g) ] 9,81|mfs? |
RECALQUE
PECA Qe Kunir. KroraL
| Ampliagdo Gradual l:[ o1 Ix[ " o030 | 0,30 |
[ - Curva de 90° ;[ o4 x| 0,40 o 1,60 }
| Té de Passagem direta il 02 x| 0,60 o 1,20 |
| v Valvula de Retengao ;[ o1 x| 2,50 ] 2,50 ]
[ Registro de Gaveta Aberta ;] 01 |x| 0,20 ] 0,20 ]
Coeficiente K de Recaique 5,80
Perda de Carga no Recalque ( h,) Ko x (V2 12g) 0,01 Im
4.1.3. Perda de Carga Total
Perda de Carga Total (H, ) J + h 10,84|m
i4.2. Calcula da Altura:Manométrica i
Perda de Carga Total ( H;) 10,84|m
Desnivel Geométrico ( Hg ) 60,49|m
Altura Manométrica ( Hpap ) (Hy + H) 71,33Imca
14.3. Analise da Sobrepressédo na Tubulagéo i
Coeficiente do Material ( K ) o 18 |
Espessura da Tubulagéo ( E ) ] 4,3 mm |
Diametro da Tubulagéo (D ) : 75 mm
Celeridade (C) : 9900 520,15 m/s
(48,3 +KxD/E)>
Acrescimo de Presséo (H, ) - :CxVlig 11,59 m.c.a.
Presséo Maxima de Solicitagio ( Py ) + Ha + Hpan, 82,92 m.c.a.




PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA / CE

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DESITIO LUZ, MANOEL LOPES E RICAHO

DA SALVAGCAO

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAGAO - AAT

4.3. Dimensionamento da(s) bomba(s)

Segund<§ José Maria de Azevedo Netto, na pratica, deve-se admitir motores elétricos. Os seguintes

acréscimos siao recomendaveis:

Para as bombas até 2 CV

Para as bombas de2a 5 CV

Para as bombas de 5 a 10 CV

Para as bombas de 10 a 20 CV

Para as bombas de mais de 20 CV

Fator de Servigo (FS)

50,00 %

30,00 %

20,00 %

15,00 %~

10,00 %

Os motores elétricos brasileiros sao normalmente fabricados com as seguintes poténcias:

CV:1/4; 1135 14125 314; 15 1 1/2; 2; 3; 5; 6; 7 1/2; 10; 12; 15; 20; 25; 30; 35; 40; 45; 50; 60; 80;100; 125; 150; 200 e

250

Para poténcias maiores os motores séo fabricados sob encomendas. Nos catalogos dos fabricantes ha

poténcias de motores elétricos fabricados diferentes dos especificados acima.

4.3.1. Quadro Geral

Numero de Bombas Previstas ( N) 2,00
Numero de Bombas Operando Simuitaneamente ( n) 1,00
Rendimento do Conjunto Elevatério (h ) 48,711%
Vazédo da Bomba { Q) 0,97|Us
Pesa especifico da 4gua (g ) 1,00|KgffL
Press&o atmosférica ( p, ) 10,33|N/m?
Press&o de vapor a 30°C (p, ) 0,433|N/m?
Fator de Servigo (FS) 1,30
F
Poténcia da Bomba ( Po) S X g X QX Human 245 cv
nx75 x h
Cota do Eixo da Bomba ( Cgg ) 121,84|m
Cota de Sucgao ( Cg ) 121,84|m”
Perda de Carga Localizada ( h;) 0,01|m
NPSH disponivel ( NPSH, ) (Cer- Cs) - hf + (pa -py)/g 9,88|m
4.3.2. Quadro-Resumo das caracteristicas das bombas
Poténcia Adatada (P ) 2,50|CV
Vazio da Bomba ( Q) 3,48|m*h
Altura Manométrica ( Hyan ) 71,33mca




PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA/ CE )
ISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DESITIO LUZ MANOEL LOPES E RICAHO DA SALVAGA

DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAO TRATAMENTO DE AGUA

Tempo de_Bombeamento(Tb) : [T 1s [ hiDia ]

: 3,48
* Vazio de adugdo do Sistema- ST S " Q20) 00‘9(;30519
' ' ‘ 83,452

Vaz3o de Aducio Bruta - e : Qanspo) o 3,48 m¥h

Tempo de Bombeamento - : : Ty _ : o ' 16 h

Volume de filtragao Diario ( Vg ) =-m-ieeoe Qg X To c 5563 m> o
*Nimero de Filros Necessanos -w---——-—msmes - : 0,044 x Q% : 040un. . 70
Nimero de Filtros Adotados : : N s 01  und |

.*OBS.: Para se ter uma idéia preliminar do nimero de unidades filtrantes ou nimero de o S )

- células, em filtros com leito simples e vazbes menores que 4, 6 m?s, utiliza-se a equag:ao Lo
Morril e Wallace. 1
S
Taxa de filtragdo Maxima Diaria (i) : . v . 150 (m¥diaym?® | * ‘
Area Necessaria p/Filtro { A ) —-------—- . © Ve f (ixN) : © 0,37 m? RN
Didmetro o Filtro ( Dy ) -~ - (A 061 m
Diametro do Filtro Adotado (D) ' : ' - r 1,00 m
Area de Fiitracéo Efetiva ( Ay )-----l-----—--—---—,----: , p x (Dr2)2 : R 079 m2.
Taxa de Infiltragao Efetiva p/Filtro (g ) —-—-mmmmm-: “Vine I { N % Ag ) - 70,84 (maldia)/mz
0OBS.. Dé acordo com a norma NBR 12216, em ¢aso de filtros de ﬂu)éo ascendente, a taxa de ' )
filtrag&o recommendavel deve ser de 120 m¥m2.dia cu 5,0 m¥ma.h. Conforme diretrizes do .
do projeto s&o jose I a taxa méxima a para o filro de fluxo ascendente sera de 150 m¥m?dia.
Método de operagao -—— - : taxa constante
Entrada nos filtros : = S : tubulagéo
Saida dos filtros - » : : Calha Coletora
Método de lavagem S : : descargas continuas e limpeza geral
Fonte da lavagém S : : Bombéarﬁénto
Numero de flltros (N) et - s o 0tud ) - o
Didmetro de cada célula ( D) -----—'---—-—--—-—--—: ; s 100m . .
Area de Flltracao Efetiva ( Agy ) —-rrrmmmmmmmmemmme=s o - 0.79&,‘2 : _ S ‘
Velocidade de lavagem ( U ) —- o eeofmn ow 4 mimin ’_%
Duragao da Iavagem(TLav:) = l o 10]min  ou 017 h .

Velocidade de agua na interface ( U; ) =meremvememn=s ; | ' : 36,03|th au 60,00 cm/min




> ' ' PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA / CE Lo T j '

) ISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DESITIO LUZ, MANOEL LOPES E RICAHO DA SALVAQA

_ . DIMENSIONAMENTO DA ESTAGCAO TRATAMENTO DE AGUA ‘ e ,’
Duragio de descarga no fundo { Tgesc. ) : , 1—|min ou 0017 h '
_ - 47,12 m’h
Vazao de Lavagem ( Qray. ) : U X Ag ou A
’ : : ’ . : : 13,09 Us .
‘ - : : © 28,27 mh
Vazéo de Agua na Interface ( Q; ) =-----mereenememee : U x Ay ou R
: ’ 7,85 Lis
Volume Gasto na Lavagem ( VLav  J—— S Quav X Tea o 185w
Vo!ume Gasto na Descarga { Viesc, ) e L x 'TDm SR ) 0,47 m?
Volume Total Gasto ( V) - - : Ve +° Viesc v . 833 md
“Volume no Ano 20 (V20 ) - ~: . ki xPpxq Do 6563 m° -
C R : : ) 1000 o B
Taxa de Volume de Lavagem ( Ty, ) ------—-—- Lavagem dos Filtros . - T 14.12% .
1. OBS.:" O filtro seré lavado por estagao elevatéria (EELF) a partir do reservatério apoiado . o 1 . L R { .
(RAP) projetado, preferencialmente nos horarios de menor consumo pela comunidade.
2. OBS.: Os célculos foram realizados através de pardmetros estabelemdos de acordo . U
com as recomendagdes na NBR-12216 & CAGECE. ‘ b
- -
Material ) Fibra de vidro
Forma--— . . - Cilindro .
Diametro : — - : 1,00 m
Numero . : T 1,00 und
SPESS a 48 o alid A a:04d d a0 () t
Altura Livre Adicional - ' ] B 0,30 m
Altura da Agua : : . - T 1,60 m
Altura do Leito de Filiragem ' ' . ' D ) 1,60 m’
Altura'da Camada de pedregulho : o " 0,50 m
Altura do Concreto Grout , _ D 010 " m
Altura do Fundo Falso ~ + ~ ‘ _ S 0,50 ‘m
Altura da Caixa do Filtro ‘ . . o . v 4,60 m

8. i,'t de Areia

Espessura da Camada de Areia _ Lo - - 160 " m

*Tamanho Efetivo - T.E. - dy L o : : 080 mm -
Tamanho dg | A . T o A 1,40 mm.
Coeficiente de Desumformrdade C.D. - o ) o 1,70 mm.-
Tamanho do Menor Gréo ‘ g - o T © 0,35 mm
Tamanho do Maior Gréo : o . . 1,20 - mm"
Peneiras de Preparagéo Usuais - A - A 6ad42  Tyler




- PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARETAMAI CE '
ESTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DESITIO LUZ, MANOEL LOPES E RICAHO DA SALVAGA

DIMENSIONAMENTO DA ESTAQAO TRATAMENTO DE AGUA
* OBS.: Conforme Parametros recomendados pelo engenheiro Manoel Sales.

QBS.: Demais pardmetros conforme reco[nendagées de Di Bernardo e Richter.

Tamanho dos graos Espessura (cm)
1,7-3,2mm 7.5 .. 1 Superior
32-64mm o 7,5 2,00
N 6,4-127 mm } o 10,0 . 3,00
: 12,7 - 25,4 mm . : . 10,0 ) 4,00 -
25,4 - 50,0 mm - T 150 5 Base

Total : 50,0

OBS.: Composigdo da camada suporte para sistema de drenagem tipo Vigas Californianas
conforme Di Bernardo (2003).

Maxima perda de carga admissivel a fim de evitar pressées ‘negativas . 2,50 m
A altura da lamina d'd4gua minima sobre a superficie da areia devera ser _ 0,40. m.
Valor adotado no projeto . o . 2,10 m

OBS.: -Conforme recomendagdes do Engenheiro Francrllo Paes Leme em Teoria e Técnicas de - e
Tratamento de Agua , . o :

Fundo Falso Tipo Vlgas Calrformanas :
Serd adotado o fundo com vigas em V pré-| moldadas de\ndo as suas vantagens: ba|xo
. custo, facil instalagao, baixa perda de carga, eficiéncia na drenagem e distribuicdo da
‘agua de lavagem além de sua boa durabilidade.

Camprimento da Viga ' ' : ' . ’ 1,17 cm
Altura da Viga ‘ : . ' 25,00 cm
Distancia Entre uma Viga'e Outra ’ ’ S ) 30,00 cm .
Abertura da Viga . : . . o 10,00 -~ cm

_ Espacamento Entre os Orificios - . ' . L 15,00 cm_ ..
Di&metro dos Orificios . o i : . ’ . . 142" 0,0127m '
Secao Circular do Orificio . , R ' ' 1,27  om® '
Nimero de Vigas - : L S : S - 4,00 und -
Niimero de Orificio por Viga ) . ’ 16,00 °  und

. Ntimero de Orificio Total - . . NOT - = . = ) 64,00 und . s
Vazio de Final de Plano no Orificio - ‘ q0 : 0066 Ls. | -
"Velocidade no Qrificio UOT = (4 * qO) / (w* D2) 0,52 mis

Comprimento da Calha (LC) - A o , : 1,20 m | -
Altura da Calha (hC) ) ) o : ] : : 30,00 - cm - Y
Folga na Altura da Calha ’ . S ' Co 7,80 cm - |

Largura da Calha (bC ) e : ' - 30,00 em: o
Area da Calha y . o S 0,36 - m*

‘Calculo da Vazéo Maxima na Calha . : i ol -~ 0,04. mis

Vazio de Lavagem = | ) - ’ ' : - 0,01 mi/s




PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA / CE

ISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DESITIO LUZ, MANOEL LOPES E RICAHO DA SALVAGA

DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAO TRATAMENTO DE AGUA

OBS.: A equagdo do dimensionamento adotada é conforme Gordon Maskew Fair, férmufa de Thomas Camp, aproximada para

*Altura Minima Recomendada

Acréscimo na Altura da Expansao Maxima

Expansao Maxima do Leito em Relag&o a Camada Filtrante ( E )

Espessura do Leito Filtrante

Calculd HFC-A = (%Ex HE +0,15)

Espessura do Concreto da Calha

Altura Adotada do Fundo da Calha Sobre o Leito Filtrante

60,00 %
1,60 m
1,11 m

10 cm
1,20 m

*OBS.: A altura minima recomendada é conforme Azevedo Netto no livro Tratamento de Agua.

0BS.: A NBR 12216 recomenda que o fundo da calha de coleta estefa préximo ao leito filtrante expandido.

ilacogs iiigdi

Entrada no Filtro

Agua para Lavagem

Descarga de Agua de Lavagem

Saidano Filiro

Agua Filtrada

Agua de Lavagem na Interface

Dreno de Agua de Lavagem

50 mm
50 mm
150 mm
150 mm
75 mm
150 mm
150 mm

o

*OBS.: As Dimensdes adotadas estio conforme as recomendagées de Azevedo Nafto no fivro Tratamento de 4dgua.

14¥Perdade Carga Diirante’a Filtracao EN e aemi A

14.1 Perda de Carga no Material Filtrante
HF1= hf0 x (U1/U0) x (E1/EO) x (d0/d1)? x (PO/P1)4

Leito Conhecido Areia
Perdade Carga (Hym : " 0,30 0,3
Velocidade de Filtragao (Uf) cmimin 1 8,00 8.8
Espessura do Leito (E} m : ; 0,60 . 1,6
Tamanho Efetive - T.E. - (d) mm : 0,50 0,8
Porosidade (P) o : 0,43 0,4
Perda de Carga Total (Hft) m , : 034 m

1. OBS.: O Célculo da perda de carga na camada de areia, leito limpo, segundo a equagéo de H. Hudson Jr. , se baseia em )

proporgées de um leito conhecido (indice 0).

2.08S.: A porosidade da arela foi retirada da planilha do Fontenele

14.2 Perda de Carga nos Furos

Perda de Carga nos Furos (hf)

e 1 : L 0,03

Cd’x §* 2xg

Coeficiente de Descarga Adotado : ’ l

0,65




PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA / CE
ISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DESITIO LUZ, MANOEL LOPES E RICAHO DA SALVAGA

DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAO TRATAMENTO DE AGUA

1. 08S.: A perda de carga é calculada considerando a vazio em cada um de seus orificios, e aplica-se a equa¢ao da vazio

para orificios e bocais, com o valor do coeficiente de descarga recomendado por Jorge Valencla.

14.4 Perda de Carga na Tubulagdo de Entrada do Filtro

Didmetro daTubulagéo de entrada do Filtro 100 mm

Comprimento daTubulagio de entrada do Filtro 3.60 m
Coeficiente da Férmula de Hazen-Willinms (C) F°F° 100,00

Velocidade ( U) . : _.._~_4L<Q_ 0,123 mis

&y p?
10,643x Q85
Perda de Carga Distribuida ( j) —_— 0,0004 m/m —l
D4,87x C].as
Perda de Carga por Comprimento ( J) : Juxt 0,00 m
Aceleragao da Gravidade ( g ) 9,81 mls *
PECA Qle L Krorar

| ENTRADA NA TUBULAGAG HER 01 x | 050 | 0,50
L TE DE SAIDA DE LADO B 01 x [ 130 i 1,30
| . VALVULADE GAVETA ABERTA |- 01 x | 02 | 0,20
B TE DE PASSAGEM DIRETA ]E 02 x | os0 | 1,20
L SAIDA DA TUBULAGAO . J | 01 x | 100 J 1,00
Cogficiente ( K) v ‘ 4,20
Perda de Carga Localizada ( Htef) CKeox (U7 2g) 0,0032 m
Somatério das Perdas na Tub de Entrada 0,0047 m /
14.5 Perda de Carga na Tubulagéo de Saida no Filtro

Primeiro Diametro da tubulagédo de Saida no Filtro 150 mm
Comprimento da tubulagao de Saida no Filtro 1,38 m
Coeficiente da Férmufa de Hazen-Williams ( C ) F°F® 100




PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA / CE
ISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DESITIO LUZ, MANOEL LOPES E RICAHO DA SALVAGA

DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAO TRATAMENTO DE AGUA

Velocidade { U ) — Q. : 0,055 mis
a2y D?
10,643x Q185

Perda de Carga Distribuida ( j) DABTy (165 : 0,0001 mim
Perda de Carga por Comprimento ( J ) Juxt : 0,0001 m

PECA ‘ Qe Kunir, Krorar
]_ ENTRADA NA TUBULAGAO 1 :[ 01 | x | o050 | : 0,50
|_ TE DE SAIDA DE LADO j | 01 | x| 130 : I 1,30
L REDUGAO GRADUAL _] .-L 01 | | 015 | : " 0,415
L > VALVULA DE GAVETA ABERTA —l :l ) J x | 020 ] -. 0,20

L CURVA 90 jL 02 ] X [ 0,40 | : 080
L " TE SAIDADO LADO Nt 01 | ox [ 130 ] : | 1,30

B SAIDA DA TUBULAGAO B 01 ] ox {0 ] 1,00
Coeficiente ( K ) ] 5,25
Perda de Carga Localizada na 22 Tubulaggo de Saids: K, x ( U? / 2g ) : 0,0008 m
Somatério das Perdas na Tubulacio de Salda do Filtro 0,0009 m
Perda de carga na tubulagso : . 0,0056 m

Carga Total Durante a Filtragio

Consideraremos a Perda de carga para filtro sujo 2,00 m
Perda c;e carga na tubulagio : 0,01 m
Perda de carga no arificio : 0,03 m
Total da Perda de Carga : 2,04 m
Altura geométrica do filtro até a borda da calha : 4,30 m
Carga hidraulica minima : : 6,34 m




PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA / CE

ISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DESITIO LUZ, MANOEL LOPES E RICAHO DA SALVAGA

DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAO TRATAMENTO DE AGUA

A carga hidréulica disponivel tem que ser maior do que a soma das perdas de carga no filtro em operacdo para garantir a taxa

de filtragao fixada anteriormente,

Na Caixa de Nivel, a altura acima do nivel méximo da agua adotada sera

Portanto a altura Minima total da Caixa de Nivel sera
0B8S.: A perda de carga para o filtro sujo é estimado por tentativa.

16 1 Perda de Carga no Materiatl Flltrante

Perda de carga durante a iavagem na camada de areia
hareia = (8/pagua) x (pareia x pagua) x (1 x fe)
Espessura da camada

Peso especifico da agua

Peso especifico da areia

Percentagem de vazio da areia

08S.: Os cédiculos foram realizados através de pardmetros estabeiecidos de acordo com as recomendagbe na NBR-12216 e conforme a plai

autoria do Fontenele,

16.2 Perda de Carga no Material Suporte

Segundo Dixon existe uma perda de 0,03 m, para cada 0,30 m de profundidade a uma taxa de lavagem de 0,30 m/min, em uma proporgao dir

qualquer taxa e profundidade.
Espessura da camada
Taxa de lavagem

Perda de carga no material suporte

0BS.: informacdo retirada do livro de Francilio Paes Leme, Teoria e Técnicas de Tratamento de Agua.

16.3 Perda de Carga nos Furos

Perda de Carga nos Furos { h) : Q2 x 1,00
Cd*x 8? 2xg ‘

Coeficiente de Descarga Adotado

Vazéo de Lavagem por Orificio

16.4 Perda de Carga na Tubulagido de Entrada no Filtro
Diametro da tubuiag¢do de Entrada no Filtro

Comprimento da tubulagdo de Entrada no Filtro

Coeficiente da Formula de Hazen-Wiliams ( C ) : FF°

0,30 m

6,64 m

1,514 m
1,60 : m
1,00 glem?®
2,65 glem?®
0,43

0,50 m
1,00 m/min
0,17 m

1,05  m

0,65

0,38 Lis

150 mm

7.50 m
100

@M y

‘ﬂsaagc
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DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAO TRATAMENTO DE AGUA

Velocidade (U ) 4xQ 0,741 mis
nlx D'2
| 10,643x Q1% 0.0072 mim
Perda de Carga Distribuida () D*87y c1as ’
Perda de Carga por Comprimento { J ) Juxt 0,0538 m
Aceleragao da gravidade (g ) 9,810 m/s?
PECA Qe Kunir. KroraL
] ENTRADA NA TUBULAGAO Bl 01 x | 050 | l 0,500
[ CURVA DE 90 [ 02 x | oa0 | | 0,800
| TEPASSAGEMDIRETA Bl 01 x | o060 | | 0,600
L VALVULA DE GAVETA ABERTA | :| 02 X | 0,20 | 0,400
| TE SAIDA DE LADO || 01 x | 130 | 1,300
L SAIDA DA TUBULAGAO | 01 x | 100 | 1,000
Coeficiente { K) 4,600
Perda de Carga Localizada { Htef L ) cKox (U217 2g) 0,1288 m :
Somatério das Perdas na Tubulagdo na Entrada do Filtro 0,1826 m
16.5 Perda de Carga na Tubulagéio de Saida no Filtro g
Diametro da tubulagio de Entrada no Filtro 150 mm
Comprimento da tubulagio de Saida no Filtro 2,5 m
Coeficiente da Férmula de Hazen-Williams ( C ) FeF® 100
450 0,741 mis
Velocidade (U ) n?x D?
' _10.643x 0% 0.0072 m/m
Perda de Carga Distribuida () D487y (185 !
‘ Juxt 179 m
Perda de Carga por Comprimento { J ) t 0.0
2
Aceleragao da gravidade (g ) 9,810 m/s
Jusow
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DIVENSIONAMENTO DA ESTAGAO TRATAMENTO DE AGUA
PECA ’ ‘. Qe : KUNLT. 4 lK;quAL.
| os0 | o [ 6%50
Mom] [:om'
[ | VALVULADEGAVETAABERTA. || Py | « 0.2;1 o | 0,200 | |
L___:

X -

B ENTRADA NA TUBULAGAO (L o ]

x

L " TEPASSAGEM DIRETA _ |L " ‘

| SAIDA DA TUBULAGAO Bt ol | x [ 100 ] 1,000
Coeficiente { K ) . . : _ : | ©.2,300 ‘
Perda de Carga Localizada ( Htsf_L ) CKox (UP729) : 0,0644 m ]
Somatério das Perdas na Tubulagio de Saida do Filtro C _ . 4 _ 0,0823 m - .

Conforme a Planitha do Fontenele

Porosidade Expandida Global () ' 100 o

Altura Expandida ( Lf) o | 1,85 m | 3

* Expans#o do Meio Granutar { E% ) ' » 4 15,51 | %t { 16<=E <f30' J '
Perda de Carga no Leito (Hf ) : 1,51 m ’

* OBS.: Conforme recomendacées do Engenheiro Sales a expansédo do material filtrante deve estar entre 15 a 30%.

Formula de Thompson (Q) . 11,4 XM )

Altura { H ) .. ) » ) : Qers 0,10 m

’ : A . 1405 . h . ..

Vazdo - | . o . o E - 0,0042 Cmis

Distancia Minima Entre o Vertedor e a Entrada da Ag: - _ o ' 048 - mo o .
Distancia Adotada ‘ - ' : ’ E 6,70 . S s
Volume Gasto na Lavagem ( VTOTAL ) . E ‘ : 7,85 - m* L

Altura Util do Leito de Secagem - - - H S 650 0 0m ': g

Area Total Necessaria (AT) S o VH , s m

Numero de Células &o Leito de Secagem ‘ N. - L . . 200 . unid.

qbﬂiﬂc@
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DESITIO LUZ, MANOEL LOPESE. Rch’FTG"”/
DA SALVAGAO

DIMENSIONAMENTOIDE PRODUTOS QUIMICOS ' o Y

TempodeBorﬁbeamemo(Tb) — - [T18 T hiDia___|

3,58 m3h

Vazao do Sistema '_ - : 7 : 1 aeo gggggg nl;i/ss
| | 85,92 | m®/dia

“

A agua fornecida para a comunidade devera ser submetida a trés processos quimicos,quais sejam ox1dag:ao
coagulacdo e desinfecgdo. O oxidante a ser utilizado devera ser o “hipociorito de calcio”, na forma de p,

fornecido em sacos de 25 kg ou tambores de 45 kg. Esse produto quimico também devera ser utilizado para a
desinfeccao. Para a coagulagio previu-se a utilizagio do "policloreto de aluminio” e mais um polimero éomo-
coadjuvante, o "polidadmac”, ambos fornecidos na forma de p6 em sacos de 40 kg. ou tanques de dosagem de
fibra de vidro, nos quais a mistura se fara através de umconcentragdes pré-estabelecidas. Para preparo dessas -
solugdes serdo utilizadosTodos esses produtos devem ser misturados 3 agua, de forma a preparar solugdes .
sistema de soprador que transfere ar para dentro da mistura gua x produto quimico,promovendo uma agitagao “ -
para formag&o da solugdo. Uma vez formada a solugdo, a mesma deve ser aplicada a agua, sendo que tanto os
coagulantes como o oxidante devem ser aplicados na adutora de agua bruta imediatamente antes de entrar na -
‘caixa de entrada do filtro. Ja para a desinfecgdo, a solugéo com cloro deve ser aplicada apgs o filtro, na tubulaggo -

de alimentagao do reservatéric apoiado de 4gua filtrada. A aplicacdo das solugdes se dara através de bombas '
.dosadoras, que podem ser do tipo pistdo ou diafragma. Para cada produto quimico previsto de utilizagdo, = -
considerou-se dois tangues de dosagem providos de bomba dosadora, sendo cada um deles com capacidade

para uma jornada, de forma que se tenha sempre um tanque com preparo de solugéo e outro utilizado para a
dosagem.

L] ag
2.1.1 Policloreto de Aluminio

Pureza minima R ‘ : 90,00 % -
Dosagem média - ' _ 25,00 __ginv?
Vazdo o _ o A 85,92 -mP/dia
Periodo maximo de trabalho da ETA ( T eta ) _ : 16,00 h
Consumo tedrico (CT ) C 215 - Kaldia
Consumo real { CR ) (conforme percentagem de 4mpureza)_ : - 2,39 Kgfdia .
Volume a armazenar minimo (30 dias) (VR ) : : . 71,60 kg - |
Tempo de armazenamento adotado ( TA ) : i 30,00 dias !
Volume a armazenar ( VAA ) ’ o R 7160 1. kg -
Numero de sacos (NS ) (40 kg ) ‘ o 2 sacos . [
Area ccupada - pilhas com 5 sacos (0,30 m? por pllha) ) : s 0,30 m* o
Acréscimo de 20% na area para renovagao do estoque - - 1 . . 0,08 m?
Area total (sem circulagéo) . . o : 0.36 ) m?
2,1.2 Polimero

: - !
Pureza minima o ' o , 90,00 % r
Dosagem média : , o S ‘ 5,00 A gm* |
Vazdo ' o c 8592 midia__ |
Pericdo maximo de trabalho da ETA (TETA) : R 16,00 h - :
Consumo tedrico (CT) - : B o 1 043 __kg/dia ,

e 7
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DESITIO LUZ, MANOEL LOPES E RICAHO
DA SALVAGAO

DIMENSIONAMENTO DE PRODUTOS QUIMICOS

Consumo real ( CR } (conforme percentagem de impureza) : 0,48 kg/dia
Volume a armazenar minimo (30 dias) (VR) : 14,32 kg
Tempo de armazenamento adotado ( TA) ' : 60,00 dias
Volume a armazenar ( VAA) . : 28,64 kg
Namero de sacos (NS ) (40 kg) : 0,70 ' sacos
Area ocupada - pilhas com 5 sacos (0,30 m? por pitha) : 0,30 m?
Acréscimo de 20% na area para renovagao do estoque : 0,06 m?
Area total (sem circulagao) : 0,36 m?

2.2. Cloragéo - Hipoclorito de Caicio
2.2.1 Pés-cloracado (desinfecgdo)

Teor de cloro disponivel r : 70,00 Yo
Dosagem média 0,283 x ((: X:T))m x (U s o 5,00 _glm?
Vazéo : 85,92 m¥*dia
Periodo maximo de trabalho da ETA ( TETA) ; 16,00 h
Consumo tedrico S 0.43 _kg/dia
Consumo real : 0,61 _kgidia
Volume a armazenar minimo (30 dias) (VR) : 18,41 kg
Tempo de armazenamento adotado ( TA } : 60,00 dias
Volume a armazenar ( VAA) : 36,82 kg
Ndmero de tambores ( NT ) (45 kg ) S 0,92 un
Area ocupada - pilhas com 5 tambores (0,30 m? por pilha) : 0,30 m?
Acréscimo de 20% na area para renovagao do estoque : 0,08 m?
Area total (sem circulagéo) : 0,36 m?

2.2,2 Pré-cloracao (oxidante)

Teor de cloro disponivel : 70,00 . %
Dosagem média : 10,00 g/m®
Vazao ' : 85,92 m3/dia
Periodo maximo de trabaiho da ETA { TETA) : 16,00 h
Consumo tedrico : 0,86 kg/dia
Consumo real : 1,23 kg/dia
Volume a armazenar minimo (30 dias) (VR ) : 36,82 k
Tempo de armazenamento adotado ( TA ) : 30,00 dias
Volume a armazenar { VAA) ‘ : 36,82 kg
Ndmero de tambores (NT } (45 kg ) : 0,92 un
Area ocupada - pilhas com 5 tambores (0,30 m? por pilha) : 0,30 m?
Acréscimo de 20% na area para renovagéo do estoque : 0,06 m?
Area total (sem circulagéo) : 0,36 m?

; .'_'".paracao daDosagem . . .. ., , v
3.1 Tanque de Preparagao da Solugao de Pollcloreto de Aluminio

Congcentragao da solugao : 90,00 %
Dosagem média : 25,00 gim?® 7
Vazéo : 85,92 : m?/dia
Periodo maximo de trabalho da ETA ( TETA) : 16,00 h
Consumo teérico : 2,15 kg/dia
Consumo real ‘ : 2,39 kg/dia
Vazao de dosagem : 7,60 L/h
Volume consumido - ‘ : 121,60 _L
gww.w
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DA SALVAGAO

DIMENSIONAMENTO DE PRODUTOS QUiMICOS

Volume comercial do tanque 150,00 L
NUmero de Tanqgues Operando 1,00 un
Preparacio da dosagem 1,00 vez/dia
3.2 Tanque de Preparacdo da Solugdo do Polimero

Concentragfo da solugéo 90,00 %
Dosagem média 5,00 _gim®
Vazio 85,92 m?/dia
Periodo maximo de trabalho da ETA ( TETA ) 16,00 h
Consumo tebdrico 0,43 kg/dia
Consumo real 0,48 kgidia
Vazido de dosagem 1,52 Lih
Volume ¢onsumido 24,32 L
Volume comercial do tanque 100,00 L
Numero de Tanques Operando 1,00 un
Preparagho da dosagem 1,00 vez/dia
3.3 Tanque de Cloro

3.3.1 Pre-cloracdo

Concentragio da solugéo 70,00 %
Dosagem média 10,00 _g/m®
Vazo 85,92 m?/dia
Perfodo maximo de trabalho da ETA ( TETA) 16,00 h
Consumo tedrico 0,86 kg/dia
Consumo real 1,23 kg/dia
Vazdo de dosagem 10,13 Lih
Volume consumido 162,08 L
3.3.2 Pés-cloragdo

Concentragio da solugéo 70,00 %
Dosagem meédia 5,00 _g/m?
Vazéo 85,92 m?/dia
Periodo maximo de trabatho da ETA { TETA) 16,00 h
Consumeo tedrico 0,43 kg/dia
Consumo real 0,81 kg/dia
Vazdo de dosagem 5,07 L/h
Volume consumido 81,12 L
3.3.3 Volume do tanque

Volume consumido pre e pés cloragdo 243,20 L
Volume comercial do tanque 250,00 L
Numero de Tanques Operanda 1,00 un
Preparagéo da dosagem 1,00 -vez/dia

4. Acessorios do Tanque. -
4.1 Tanque de Pohcloreto de Alummlo

Poténcia do Soprador

0,50

CV

nimere de unidade (soprador)

1,00

un.

Civil
CREA 211501802.8
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DA SALVACAO

DIMENSIONAMENTO DE PRODUTOS QUIMICOS
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. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DESITIO LUZ, MANOEL LOPES E RIGAHO

Poténcia da bomba dosadora
niimero de unidades

4.2 Tanque de Polimero

Poténcia do Agitador -
numero de unidade (agitador)
Poténcia da bomba dosadora
nimero de unidades

4.3 Tanque de Cloro

Poténcia do Soprador

ntimero de unidade (soprador)
Poténcia da bomba dosadora
nimero de unidades ’

‘Misturador Rapido ..

0,50 cv
2,00 un.
0,50 cV
1,00 un.
0,50 cV
2,00 un.
0,50 cv
1,00 un.
0,50 cV
2,00 un,

Dimensionamento de um diafragma, placa com um furo central instalada na tubulacéo, de forma a ser utifizado como um mistut

(pxiyt/?

. . s -
Gradiente de Velocidade (G ) 0,283 x —= X (™18 571
p - massa especffica da agua 995,70 kgim?®
¢ - viscosidade absoluta da dgua - 0,000801 N.s/m?
K - coeficiente de perda de carga
DT - Didmetro da Tubulacdo 0,11 m
UT - Véfocidade na tubulagdo 0,87 mis
Tdgua - Temperatura da dgua 30,00 °C
Y - Peso especifico da dgqua 9,77 N/m?
¢ - Viscosidade cinematica da dgua 8,04E-10-07 m3/s
g - Aceleragdo da gravidade 9,81 mis2
Intervalo do Gradiente de Velocidade :gzg ses s
Tempo de mistura ( T™) - 5x Dr [ees [ s |
Ur

Para o Gradiente de Velocidade s~1, o valor de K sera:

. &? pxDr,
Coeficiente de perda de carga (K) | (o283 x G15Y2 : 0.57
Por interpolagio, o valor de  (Dy/Dr)? seré 0.69
Diametro do furo ( df ) Dy (K)% [ 0,09 T m_ |

1. OBS.: Hudson recomenda um gradiente de velocidade o mais alto possivel e um tempo de mistura inferior a  segundo.

2. 0BS.: A equagio do tempo de mistura adotada resulta a formula do Gradiente de Velocidade aplicada.

. W
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PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA / CE

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS

-SALVAGAOQ

LOCALIDADES DESITIO LUZ, MAN

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE LAVAGEM DOS FILTROS

OEL LOPES E RICAHO DA

47,12 m’h
13,08 Lis
0,0131 meis
1.130,97 m3/dia

U x'Ae,A ,

Vazéo de Lavagem ( Qua, ) -

Volume Gasto na Lavagem ( Vi, ) ==

Volume Total Gasto { V7 )

Volume Gasto na Descarga ( Vpgsc, ) -

Vazdo de Agua na Interface ( Q) ~——r--mme s U X Ay

' QLav, X Tiay

- Q x TDesq

Taxa de Volume de Lavagem ( Ty, ) -

P Via, * VDesc,‘

Lavagem dos Filtros

ou

ou -

_4;/,12 mh
" 13,00|Us

28,27 1m%h

7.85/Us.

7,85 m

0,47{m?

8,33|m’

14,12%

3.1. Didgmetro econémico

| PVC DEFOFO .} -

Mater.ial
Compriment»o‘(L) I 10,00]|m B .‘
Diametro Econdmico ( D') 12.x Q% [ 137.20mm _ 1.
Diametro Adotado (8) Diametro Interno * 150|mm. —
Velocidade (V) > x‘(glé)z © 0,741 n{_/s-
Nivel de captagio do ETA (Nmc) . | 0,00 m
Nivel maximo de recaique (Nr) 10,00 m
Desnivel Geométrico ( Hg ) Hg = Nr- Nmc 10,00 m
3.2. Analise da Sobrepressio na Tubulacio - . .
DN 150 PVC DEFOFO [__fo00m _ Z :
" Thiago ngvdcﬁvfm
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DESITIO LUZ, MANOEL LOPES E RICAHO DA

SALVAGAO

NTO DO SISTEMA

LAVAGEM

4.1. Calculo das Perdas de Carga na Tubulacdo

4.1.1. Perdas de Carga ao Longo da Tubulagdo

Coeficiente da Férmula de Hazen-Williams ( C ) PVC 140
Velocidade (V) : 0,74imis
e 10,643 x Q"%

Ferda de Carga Distribuida (j) DT 5 ol 0,004742|m/m
Perda de Carga por Comprimento { J) Lox L 0,0474im

4.1.2. Perdas de Carga Localizada
Aceleragdo da gravidade ( g ) [ 9,81[mv/s? |

RECALQUE .
PECA Q' Kunir. Krora.

L Ampliagdo Gradual J: o1 Ix[ - 030 [ 0,30

[ i Curva de 90° ~ ;[ 04 x| o040 [ 1,60 .

! Té de Passagem direta J:] 02 )x[ o060 [ 1.20

L Valvula de Retengéo )l o [x| 250 [ 2,50 |

[ Registro de Gaveta Aberta ] 01 |x[™ "o,20 [ 0,20 |
Coeficiente K de Recalque 5,80
Perda de Carga no Recalque (b, ) Ko x (V¥/2g) 0,1623|m

4.1.3. Perda de Carga Total
Perda de Carga Total ( Hy) J + h [ 0,2097]m

4.2. Calculo da Altura Manométrica
Perda de Carga Total ( Hj‘) 0,21)m
Desnivel Geométrico ( Hg ) 10,00)m
Altura Manométrica { Han ) {(Hg + H)) 10,21jmca

4.3. Dimensionamento da(s) bomba(s)

&

a
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PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA / CE
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DESITIO LUZ, MANOEL LOPES E RICAHO DA

SALVAGAO

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE LAVAGEM DOS FILTROS
Segundo José Maria de Azevedo Netto, na pratica, deve-se admitir motores elétricos. Os seguintes

acréscimos sao recomendaveis:

Para as bombas até 2 CV

Para as bombasde 2a5CV

Para as bombas de 5a 10 CV

Para as bombas de 10 2 20 CV

Para as bombas de mais de 20 CV

Fator de Servigo (FS)

50,00 %

30,00 %

20,00 %

15,00 %

10,00 %

Os motores elétricos brasileiros sdo normalmente fabricados com as seguintes poténcias:
CV: 1/4; 1/3; 1/2; 3/14; 1; 1 112; 2; 3, 6, 6; 7 1/2; 10; 12; 15; 20; 25; 30; 35; 40; 45; 50; 60; 80;100; 125; 150; 200 e 250

‘Para poténcias maiores os motores sao fabricados sob encomendas. Nos catalogos dos fabricantes ha

poténcias de motores elétricos fabricados diferentes dos especificados acima.

4.3.1. Quadro Geral

Namero de Bombas Previstas (N ) 2.00
Niimero de Bombas Operando Simuitaneamente ( n ) 1,00
Rendimento do Conjunto Elevatério ( h ) 48,71|%
Vazédo da Bomba (Q) 13,09/L/s
Peso especifico da dgua (g ) 1,00{Kaf/L
Pressao atmosférica ( p, ) 10,33{N/m?
Pressdo de vapor a 30°C (p, ) 0,433|N/m?
Fator de Servigo (FS) 1,50
Poténcia da Bomba ( Po ) FS x 8 x Q X Hpan 549 cv
nx75 x h
Cota do Eixo da Bomba ( Cgg ) 0,00im
Cota de Sucgao ( Cg) 0,00jm
Perda de Carga Localizada ( by ) 0,18Im
NPSH disponivel { NPSHy ) ' 1 (Ceg-Cs) - hf+(pa -py)ig 9,71m
4.3.2. Quadro-Resumo das caracteristicas das bombas
Poténcia Adotada (P ) 6,00iCV
Vazao da Bomba ( Q) 47,12]m%n
Altura Manométrica ( Hyan ) 10,21|{mca

%/ﬂw
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6.0 ESPECIFICACOES TECNICAS

6.1. APRESENTACAO

A presente especificacdo técnica tem cardter genérico, e visam orienta
a execugao das obras de construgdo do sistema de abastecimento de agua
que atendera a localidade. Assim sendo, deverdo ser admitidas como validas
as que forem necesséarias as execugdes dos servicos, observados no projeto.

6.2. INSTALACOES DA OBRA
6.21. CANTEIRO DE OBRAS

Todos os materiais, equipamentos e demais instrumentos de
servicos, deverdo ser transportados pelo contratado para atender as
necessidades de execucdo das obras de acordo com imposicdo natural do
porte e projeto especifico.

O transporte dos equipamentos a obra bem como sua
remogao para eventuais consertos, ou remogdo definitiva da obra ocorrera
por conta e risco da contratada.

6.22. PLACA DE OBRA

A placa de obra obedecera os padrles estabelecidos pelo
Governo Federal, conforme detalhe a baixo:

8Y

f ﬁ

IMPLANTACAO, RECUPERACAO E/OU
AMPLIAGCAO DE SISTEMAS COLETIVOS DE
B ABASTECIMENTO DE AGUA EM
COMUNIDADES RURAIS DO MUNICIPIO DE

AKX KAXXXX 1 XX,

i

h Secretania do Ministério da !
O H Logomanca o ]

i Pret Municipol de Xx Desenvoly Regionaf - SDR Integragio Nacional ;

A

&} s
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6.3. CAPTACAO EM ACUDE
6.3.1. FLUTUANTE

Deverd ser utilizado para a captagdo de dgua, um fiutuante pré-fabricado
em plastico reforgado com fibra de vidro, segundo normas ASTM-D2563 e NBS-
PS15, composta por:

Flutuante construido num so bloco, com base de apoic para bomba
centrifuga monobloco. Fabricado em PRFV, recebendo pintura externa de gel
coat e internamente preenchido por poliuretano expandido;

Abrigo de protegdo de moto-bomba fabricado em, com pintura externa em
gel coat, fixagdo por parafusos;

Sino de sucgao fabricado em PRFV;

Olhais de fixagcdo dos cabos, fabricados em latdo;

Flutuadores para tubo PEAD, com bergo, fabricados em PRFV, com pintura
externa em gel coat, a ser instalado a cada 5 metros;

Ancoragem com bloco de concreto e cabo de aco. Devera ser mantido uma
folga permitindo que 0 equipamento acompanhe o nivel da lamina d "agua. /Z/

6.3.2. INTALACAO DE BOMBAS

( WA LR
Thiago Dougias dga Costa 51
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Este grupo tem por finalidade descrever, de forma genérica, 0s aspectos
a serem observados na execugdo de servigos de montagem eletromecanica,
montagem de conexdes, equipamentos e pecas avulsas, instalagfes para
tratamento de dgua e para tratamento de esgotos sanitarios.

6.3.3. CONSIDERACOES GERAIS

Para a execugdo dos servigos objeto deste grupo, a contratada deverd
dispor de pessoal especializado, ferramentas e equipamentos apropriados a
diversos tipos de servigos. A execugdo de parte dos servigos por terceiros sb
sera possivel mediante a aprovagdo prévia pela fiscalizacdo, ainda assim, a
supervisao continuara de responsabilidade direta da contratada, cabendo a ela
todo e qualquer 6nus decorrente de desidia, atraso, mau uso ou ma realizagdo
dos servigos. A indicagdo dos equipamentos, pegas e acessorios advém das
necessidades peculiares de cada sistema, as quais 530 expressas e formuladas
em projeto especifico, que revela as caracteristicas técnicas dos equipamentos.

A execugdo da obra deverd obedecer integral e rigorosamente aos
projetos, memoriais, detalhes fornecidos e as normas, especificagdes e métodos
aprovados, pela Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). Deverdo ser
seguidos 0s manuais, as especificagdes e as orientacdes do(s) fabricante(s)
do(s) equipamento(s), de modo a preservar as garantias dadas sobre o(s)
mesmo(s).

Os materiais e equipamentos fornecidos pela CAGECE ou pela contratada,
com a antecedéncia necessaria ao cumprimento do cronograma estabelecido,
deverao ser certificados quanto a sua adequagdo ao projeto.

O armazenamento na obra deverad ser em local apropriado, definido em
conjunto com a fiscalizagdo, de forma a que ndo haja possibilidade dos materiais
e equipamentos sofrerem danos ou agdes que possam causar defeitos ou
alteragfes na sua forma original. As partes ndo revestidas ndo deverdo entrar
em contato com 0 solo, recomendando-se a construcdo de estrados de madeira
Ou sacos de areia.

Cuidados especiais deverdo ser tomados para manter a integridade dos
revestimentos, pinturas e elementos ndo metalicos, sempre em consonancia
com as recomendagoes dos fabricantes.

O transporte, carga e descarga, também deverdo ser executados com os
cuidados necessarios.

Na programagao para a execugcdo dos servigos, entre outros, deverdo
também ser observados 0s seguintes aspectos:

a) determinagao da fase adequada da obra para a instalagdo parcial ou
total dos equipamentos;

/\: AA—D 52

Thiago Dougls® da @osta
Engonhelio Civil
CREA 2715018028




oELIC,

%Cﬁ -

o
33

@
S
O ¢
\’

\ {J

ow“c
v?‘

;’t

< JAGY

et e
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b) disponibilidade dos recursos materiais e humanos e local de
armazenamento;

) posigao dos equipamentos em relagdo ao lay-out projetado;

d) posicdo dos equipamentos em relagdo a outros componentes da
instalagdo.

A fiscalizag@o poderd impugnar, a seu critério, os equipamentos mecanicos
da contratada que sejam inadequados e improprios as condigdes de montagem.
Para a execugdo dos trabalhos, a contratada deverd possuir e utilizar as
ferramentas, instrumentos e materiais constantes do quadro seguinte:

6.34. CONSIDERACOES ESPECIFICAS
@ MONTAGEM MECANICA

As instalacOes deverao ser entregues a CAGECE em perfeitas condigdes de
funcionamento,

devendo ser consideradas todas as particularidades de cada equipamento
€ 0s seguintes aspectos:

posicionamento correto: verificagdo adequada da verticalidade,
nivelamento, alinhamento, controle de planos, eliminagdo de empenamentos e
tomadas precisas. Um posicionamento irregular tera como consegliiéncias o
aparecimento de solicitagdes, movimentos e esforgos prejudiciais a vida Util e
ao funcionamento do equipamento, dificuldades de operacgdo, etc.;

b) fixagdo do equipamento: os que tiverem funcionamento dindamico
devem apresentar, através de sua fixagdo, estabilidade, apoio, auséncia de
vibragbes prejudiciais e posicionamento estavel. Os de funcionamento estatico
deverdo receber na sua fixagdo, apoio, posicionamento estavel, rigidez e
solidariedade com a estrutura;

¢) acoplamento: podera ser entre equipamentos ou entre equipamentos e
outros componentes da instalagao.

Deve-se observar a concentricidade das partes, paralelismo das faces,
balanceamento, espagamento e alinhamento adequados e corregao dos sistemas
de acoplamento. Quando forem utilizados parafusos, deverdo ser apertados o
necessario para a fungdao que se propdem; j

d) encaixes: devem ser executados de forma a proporcionar a fixagao do
grau de liberdade necessario;

e) ajustes: deverdo se enquadrar nos limites aceitos e toleraveis,
normalmente indicados nos manuais;

4&’\“'/‘9
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f) medidas complementares: lubrificagdo, vedacdo, refrigeragao,
drenagem, realimentagdo, regulagem, protecdo, pintura, isolamentos e
instalacdo de forga;

g) Os parafusos, porcas e arruelas ndo deverdo receber nenhuma demao
de pintura, especialmente nas roscas. A extensdo de rosca excedente, de
qualquer parafuso, apds o aperto final, ndo devera ser maior que a espessura
da porca adjacente.

6.35. SERVICOS HIDRAULICOS E ELETRICOS PARA MONTAGEM DE
EQUIPAMENTOS

Conjunto Moto-Bomba Centrifuga

Para a instalagdo de bombas Centrifugas serdo necessarios dois pares de
bragadeiras, adequadas ao diametro externo dos tubos de recalque, bem como
de um dispositivo de elevagado confiavel (tripé com talha) com capacidade de
carga adequada aos servigos.

Antes da instalagdo, verificar se 0 conjunto moto-bomba nao foi danificado
no transporte; se o cabo ndo sofreu ruptura na isolagdo e examinar a voltagem
do equipamento (na placa de identificagdo) para ver se corresponde a voltagem
da rede onde sera ligada.

Para unido dos cabos das bombas Centrifugas com o0s cabos de
alimentagdo que estiverem dentro do pogo, em contato com a &agua, sera
necessaria a utilizagdo de isolamento tipo mufla, apropriada e recomendada para
0 uso dentro da agua.

O painel de comando elétrico deve estar devidamente instalado, ligado a
rede elétrica e pronta para ser usado. A ligagdo proviséria serd solicitada pela
CONTRATADA, que ao final dos servicos transferira a titularidade para a
COMPANHIA.

A ligagcdo do cabo elétrico ao conjunto Moto-bomba deve ser feita antes da
ligagdo ao painel de comando elétrico.

Para a montagem ao equipamento, devera ser checada a metragem da
tubulagdo de recalque e cabo isolado adequados a profundidade de instalagdo
da bomba.

Para igar e descer o conjunto Moto-bomba devera ser usado um '
pendurador ou cabegote, bem como trava mecanica para interromper a descid
e fazer a conexdo dos tubos.

Nao se esquecer de encher a bomba com &agua antes de descé-la.
Terminando o rosqueamento do Gltimo médulo tubo-luva, o conjunto deve ser
apoiado e preso na abertura do pogo. O apoio deverd ser feito com uma
abragadeira de tubo sobre a tampa do pogo, a qual deve ter sido colocada antes
de se conectar a Gitima barra de tubo.
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QUADRO ELETRICO DE COMANDO E PROTECAO:

- Os quadros de comando deverdo ser instalados no interior da casa de
protec8o de um sé compartimento, construida em alvenaria e seu acesso se fard
através de portinhola com trinco ou maganeta, conforme projeto.

- Os quadros de comando e prote¢ao dos conjuntos moto-bomba, a serem
fornecidos seguirdo os padrdes da Companhia, com as seguintes caracteristicas
bésicas:

« Quadros de Comando e Protecdo para Conjunto Moto-bomba até 6,5 cv
(inclusive): partida direta padrdo da Companhia, com amperimetro, voltimetro,
horimetro, relé falta de fase, rele de nivel com eletrodos.

e Quadro de Comando e Protegdo para Conjunto Moto-bomba acima de
6,5 cv: com chave seccionadora tri polar, voltimetro 96 x 96 com comutador,
transformador de corrente, amperimetro 96 x 96 com comutador, horimetro 220
v, 6 digitos, bot&o liga/desliga, chave seletora manual/automatica, caneletas de
protecdo de fios, rele falta de fase e rele de nivel com eletrodos.

-A ligacdo entre o quadro de comando e a rede elétrica deve estar
“aberta”. Conectar o cabo que vem da bomba ao quadro, conforme instrugdes
nele afixadas. Em seguida, energizar o quadro de comando.

FIACAO

- O fornecimento devera incluir toda a fiagdo, interligando as diversas
pegas, componentes e acessoérios entre si.

- A fiagdo de comando e controle devera ser executada em condutores de
cobre fiexiveis de bitola adequada as correntes a serem transportadas, porém,
nao inferior a 1,5mm?2.

- No interior da casa de protegdo, a fiacdo devera ser instalada em canaleta
de plastico, perfurada, de tampas removiveis, fixadas por parafusos ou
bragadeiras.

-A fiagdo exposta deverd ser a minima possivel, e sempre amarrada em
grupos compactos, protegidos por espiral pldstico, de modo a formar um tGnico
“feixe”, instalados nos cantos horizontais e verticalmente, com dobras quase
retas.

- Para facilitar a manutengdo, a fiagdo interna deverd obedecer aos
seguintes codigos de cores:

e Secundario: amarelo; __ﬁf”/

+ Aterramento: preto;

» Circuito de comando: cinza;

o Circuito de forga: vermelho.

- Todas as juntas e derivagdes deverdo ser prateadas e os acessorios
de conexdo, tais como parafusos, porcas e arruelas, deverdo ser de ago
inoxidavel.
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- As juntas e derivacdes deverdo ser adequadamente preparadas e
rigidamente aparafusadas de maneira a assegurar maxima condutibilidade.

- As bitolas minimas dos condutores nas instalagfes deverdo ser:

e Nimero 14 AWG: 1,5mm2 para as entradas internas;

» NOmero 12 AWG: 2,5mm2 para as ligagbes dos aparelthos de
iluminagao;

+ Niimero 10 AWG: 4,0mm2 para as entradas aéreas ou externas.

6.3.6. TESTE DE INSPECAO

Cabera a fiscalizagdo proceder o0s testes dos equipamentos em
bancadas montadas na Unidade de Negdcio respectiva, verificando se 0s
equipamentos atendem as caracteristicas técnicas tais como vazdo, altura
manométrica e rendimento solicitados, compativeis com as curvas de operacao
apresentadas pelo fabricante e em conformidade com o projeto.

Havendo divergéncia, a fiscalizagdo comunicard ao responsdvel que
devera tomar as providéncias devidas a substituicdo do equipamento,
responsabilizando-se inclusive pelos custos de frete e despesas adicionais.

6.37. Informacoes Operacionais

A contatada devera afixar na parte interna da porta do abrigo do quadro
elétrico uma ficha contendo informacgdes bdsicas para operacdo, tais como:
caracteristicas gerais do pogo (profundidade, NE, ND e Q), dados gerais da
bomba (Q, AMT e P), dados de instalagdo (profundidade do bombeador,
profundidade dos eletrodos de nivel), etc.

6.4. MOVIMENTO DE TERRA
641. MATERIAL DE 13 CATEGORIA

Solo arenoso: agregacao natural, constituido de material solto sem
coesdo, pedregulhos, areias, siltes, argilas, turfas ou quaisquer de suas
combinagdes, com ou sem componentes organicos. Escavado com
ferramentas manuais, pas, enxadas, enxadjes;

Solo lamacento: material lodoso de consisténcia mole, constituido de terra
pantanosa, mistura de argila e dagua ou matéria organica em decomposicao.
Removido com pas, baldes, “drag-line”; j

642 MATERIAL DE 22 CATEGORIA

Solo de terra compacta: material coeso, constituido de argila rija, com ou
sem ocorréncia de matéria organica, pedregulhos, grdos minerais. Escavado
com picaretas, alavancas, cortadeiras;

Solo de moledo ou cascalho: material que apresenta alguma resisténcia
ao desagregamento, constituido de arenitos compactos, rocha em adiantado
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estado de decomposigdo, seixo rolado ou irregular, matacdes, “pedras-bola” até
25cm. Escavado com picaretas, cunhas, alavancas;

643. MATERIAL EM ROCHA

Solo de rocha branda: material com agregagdo natural de grdos minerais,
ligados mediante forcas coesivas permanentes, apresentando grande
resisténcia a escavagdo manual, constituido de rocha alterada, “pedras-bola”
com didmetro acima de 25cm, matacdes, folhelhos com ocorréncia continua.
Escavado com rompedores, picaretas, alavancas, cunhas, ponteiras, talhadeiras,
fogachos e, eventualmente, com uso de explosivos;

Solo em rocha sdo a fogo: materiais encontrados na natureza que sé
podem ser extraidos com emprego de perfuragdo e explosivos. A desagregagao
da rocha é obtida utilizando-se da forca de explosdo dos gases devido a
explosdo. Enquadramos as rochas duras como as rochas compactas vulgarmente
denominada, cujo volume de cada bloco seja superior a 0,5m3 proveniente
de rochas graniticas, gnaisse, sienito, grés ou calcario duros e rocha de
dureza igual ou superior a do granito.

Neste tipo de extragdo dois problemas importantissimos chamam a
atencdo: vibracdo e langamentos produzidos pela explosdo. A vibragdo € o
resultado do nimero de furos efetuados na rocha com martelete pneumatico e
ainda do tipo de explosivos e espoletas utilizados. Para reduzir a extensdo,
usa-se uma rede para amortecer o material da explosdo. Deve ser adotado
técnica de perfurar a rocha com as perfuratrizes em pontos ideais de modo
a obter melhor rendimento do volume expandido, evitando-se o alargamento
desnecessario, 0 que denominamos de DERROCAMENTO.

Essas cautelas devem fazer parte de um plano de fogo elaborado pela
CONTRATADA onde possam estar indicados: as cargas, os tlipos de
explosivos, os tipos de ligagBes, as espoletas, método de detonagdo, fonte
de energia (se for o caso).

As escavacdes em rocha deverdo ser executadas por profissional
devidamente habilitado.

Nas escavacdes com utilizagdo de explosivos deverdao ser tomadas todas
as precaucgdes exigidas pelas normas regidas pelos érgdos reguladores desi%
tipo de servigo. A seguir, lembramos alguns desses cuidados:

e A aquisicdo, o transporte e a guarda dos explosivos deverao ser
feitas obedecendo as prescrigdes legais que regem a matéria.

e As cargas das minas deverao ser reguladas de modo que o material
por elas expelidos ndo ultrapassem a metade da distancia do
desmonte a construgdo mais proxima.

e A detonagdo da carga explosiva é precedida e seguida de sinais de
alerta.
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e Destinar todos os cuidados elementares quando & seguranga dos
operarios, transeuntes, bens moveis, obras adjacentes e
circunvizinhanga e para tal protecdo usar malha de cabo de acgo,
painéis etc., para impedir que os materiais sejam langados a
distdncia. Essa malha protetora deve ter a dimensdo de 4m x 3
vezes a largura da cava, usando-se o0 material: moldura em cabo de
aco ¥ 34", maltha de 5/8”. A malha & quadrada com 10cm de
espagamento. A malha € presa com a moldura, por bracadeira de
ago, parafusada, e por ocasido do fogo deverd ser atirantada
nos bordos cobrindo a cava. Como auxiliares serdac empregadas
também uma bateria de pneus para amortecimento da expansao
dos materiais.

» Acarga das minas deverd ser feita somente quando estiver para
ser detonada e jamais na véspera e sem a presenga do
encarregado do fogo (Blaster). Devido a irregularidade no fundo da
vala proveniente das explosGes é indispensavel a colocagdo de
material que regularize a area para assentamento de tubulacdo. Este
material sera: areia, pé de pedra ou outro de boa qualidade com
predomindncia arenosa. A escavagdo em pedra solta ou rocha tera
sua profundidade acrescida de até 15cm para colocacdo de colchao
(lastro ou berco) de material ja especificado.

L 4

644. ESCAVACAO EM QUALQUER TIPO DE SOLO EXCETO ROCHA

Este tipo de escavagdo € destinada a execugdo de servigos para construcdo
de unidades tais como:

Reservatoérios, Escritorios, ETAS, etc. Somente para servicos de Rede de
agua e esgoto, adutora se faz distingdo de solo.

As escavagles serdo feitas de forma a ndo permitir o desmoronamento.
As cavas deverdo possuir dimensdes condizentes com o espaco minimo
necessario ali desenvolvido.

O material escavado sera depositado a uma distancia das cavas que
ndo permita o seu escorregamento ou enxurrada. As paredes das cavas serdo
executadas em forma de taludes, e onde isto ndo seja possivel em terreno
de coesdo insuficiente, para manter os cortes aprumados, fazer escoramentos.

As escavagOes podem ser efetuadas por processo manual ou mecanico
de acordo com a conveniéncia do servico. Ndo sera considerado altura das
cavas, para efeito de classificagdo e renjuneragéo.

645 CONSIDERACOES ESPECIFICAS

64.6. TRANSITO E SEGURANCA

(\f‘y\\-\ ol )
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A contratada € responsdvel pela sinalizagdo adequada, conforme padrio
vigente pela contratante, devendo portanto, efetuar os servicos o mais rapido
possivel a fim de evitar transtorno a via publica.

64.7. Locacdo e Abertura de Valas

A tubulagdo devera ser locada com o projeto respectivo admitindo-se certa
flexibilidade na escolha definitiva de sua posicdo em funcdo das peculiaridades
da obra.

Os niveis indicados no projeto deverdo ser obedecidos, devendo-se fixar-
se, previamente o RN Geral a seguir. A vala deve ser escavada de modo a
resultar numa secgao retangular.

Caso o solo ndo possua coesdo suficiente para permitir a estabilidade das
paredes, admiti-se taludes inclinados a partir do dorso do tubo, desde que ndo
ultrapasse o limite de inclinagdo de 1:4.

A largura da vala devera ser tdo reduzida quanto possivel, respeitando-se
o limite de D + 30 cm, onde D ¢ o didmetro externo do tubo a assentar. Logo,
para os diversos didmetros as valas terdo as seguintes larguras no maximo.

@ 50mm a 150 mm .o.oevevininnen, 0,50m;

@ 200mm & 250 mm ................ 0,70m;

@ 300MM oo 0,80m;
B 350MM coiiii e 1,00m;
@ 450mm a 500 mm ................ 1,10m;

@ 550mm a 700 mm ......c.ecnenen. 1,20m;

@ 800mm a 1000 mm ....ccouvne.n 1,40m

As valas para receberem a tubulagdo serdo escavadas segundo a linha do
eixo, obedecendo o projeto.
Os did@metros as valas terdo as seguintes profundidades:

@ 50mm a 100 mm ....covnenenene. 0,90m;

@ 125mm a 200 mMm ..coeeevvnnnns 1,00m;

@ 250mm a 300mm.................. 1,10m;

@ 350mm & 500MM....ccccvrenen.. 1,20m; _,Z/
@ 550mm a 600 MM ..ccocenenenen. 1,40m; '
@6e50mmaz700mm ...covevnnn.n. 1,50m;

(% 2510101221 o o B 1,60m;

D 900MM .ioiiiiiii e 1,70m;

D 1000MM (oo, 1,80m
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A escavacgdo sera feita pelo processo manual ou mecéanico, julgado mais
eficiente. Quando a escavagao for mecénica, as valas deverdo ter o seu fundo
regularizado manualmente antes do assentamento da tubulagao.

Nos casos de escavagdes em rocha, serdo utilizados explosivos.

O material escavado sera colocado de um lado da vala, de tal modo que,
entre a borda de escavagdo e o pé do monte de terra, fique pelo menos um
espaco de 0,40m.

A fiscalizagdo podera exigir escoramento das valas, que podera ser do tipo
continuo ou descontinuo, se a obra assim o0 exigir.

As valas deverao ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente
nos locais de grandes movimentos.

648. COMPACTACAO EM VALAS

A compactagdo de aterros/reaterros em valas sera executado
manualmente, em camadas de 20 cm, até uma altura minima de 30 ¢m acima
da geratriz superior das tubulagfes, passando entdo, obrigatoriamente, a ser
executada mecanicamente com utilizagdo de equipamento tipo "sapo
mecénico”, também em camadas de 20cm. As camadas deverdo ser
compactadas na umidade 6tima (mais ou menos 3%) até se obter pelo
ensaio normal de compactagdo grau igual ou superior a 95% do Proctor
Normal comprovado por meio de laudo técnico.

Quando o desmonte de rocha ultrapassar os limites fixados, a contratada
devera efetuar o aterro de todo o vazio formado pela retirada do material,
adotando as mesmas prescricées técnicas. O volume em excesso hdo sera
considerado, para efeito de pagamento.

Os defeitos surgidos na pavimentagdo executada sobre o reaterro,
causados por compactagdo inadequada, serao de total responsabilidade da
contratada.

649. COMPACTACAO EM CAVAS DE OUTROS TIPOS

Dependendo das dimensdes do aterro, do tipo de solo, do grau de
compactacdo que se queira obter, a compactacdo em cavas podera ser feita
através de soquetes, sapos mecanicos, placas vibratérias, pé de carneiro,
rolos, etc.

Quando o desmonte de rocha ultrapassar os limites fixados, a contratada 4
devera efetuar o aterro de todo o vazio formado pela retirada do material
adotando as mesmas prescrigbes técnicas. O volume em excesso nao sera
considerado, para efeito de pagamento.

O processo a ser adotado na compactagdo de cavas, bem como as
espessuras maximas das camadas, estd sujeito a aprovagdo da fiscalizagao.
Considera-se necessaria a compactagdo mecanica, em cavas, sempre que
houver a adi¢do de solo adquirido ou substituigdo. Basicamente € um processo
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de adensamento de solos, através da redugdo dos indices de vazios, para
melhorar seu comportamento relativo a capacidade de suporte, variacdo
volumétrica e impermeabiliza¢do.
A sequéncia normal dos servigos deverad atender aos itens especificos
abaixo:
¢ Langamento e espalhamento do material, procurando-se obter
aproximadamente a espessura solta adotada;

¢ regularizagdo da camada de modo que a sua espessura seja 20
a 25% maior do que a altura final da camada, apés a
compactagao;

+ homogeneizagdo da camada pela remocgdo ou fragmentagao de
torrdes secos, material conglomerado, blocos ou matacdes de
rocha alterada, etc.;

» determinag¢do expedita da umidade do solo, para definir a
necessidade ou nao de aeragao ou umedecimento do solo, para
atingir a umidade 6tima;

6.4.10. JAZIDA

E a denominagdo do local utilizado para extracdo de materiais
destinados a provisdo ou complementacdo dos volumes necessarios a execucdo
de aterros ou reaterros, nos casos em que haja insuficiéncia de material ou nao
seja possivel o reaproveitamento dos materiais escavados.

A gualidade dos materiais serd fungdo do fim a que se destina e sera
submetida a aprovacgdo da fiscalizagio.

Deverdo ser apresentados documentos que comprovem a compra,
posse ou autorizagdo do proprietario e licenga de extragdo do material da jazida
junto ao 6rgdo competente.

64.11. CORTE E ATERRO COMPENSADO

Em determinadas situagles, € possivel que a terraplanagem seja
basicamente de acerto na conformacdo do terreno, ndo envolvendo nem
aquisicdo nem expurgo de material. Para tanto, utiliza-se trator de esteira
para fazer tal trabalho, ndo devendo a distédncia entre os centros geométricos
dos volumes escavados e dos aterrados ser superior a 40,00 m. Caso esta
disténcia ultrapasse os 40,00m, recomenda-se a utilizacgdo de caminhdes para /}/
realizar o transporte.

As valas serdo escavadas com minima largura possivel e, para efeito
de medigao, salvo casos especiais, devidamente, verificados e justificados
pela FISCALIZACAO, tais como: terrenos acidentados, obstaculos superficiais,
ou mesmo subterrdneos, serdo consideradas as larguras e profundidades
seguintes, para as diferentes bitolas de tubos.
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6.4.12 FORMA DE DETERMINACAO DE VOLUME ( M6 6 )

Toma-se a média das profundidades da camada de um trecho situado
entre 2 (dois) piquetes consecutivos através da férmula seguinte:
hl + h2
HM = —~—=mmememe e
2
Onde h1 é a profundidade no primeiro piquete e h2 a do segundo, estando
0 trecho situado entre o primeiro e o segundo piquete, e assim
sucessivamente até completar a distancia entre 2 (dois) pogos consecutivos.
Para a determinacdo da extensdo total da vala considera-se a distancia
entre 0s eixos 2 (dois) pogos consecutivos.
A somatdria dos resultados entre piquetes (inteiro ou fracionario) no
trecho compreendido entre 2 (dois) pogos consecutivos, muitiplicado pela
média das profundidades e largura especificada, sera o volume total escavado.

64.13. CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE DE SOLOS.

Uma vez verificado que 0s materiais proveniente das escavagdes das
valas, ou ainda, dos materiais de demolicdo ndo possuem a qualidade
necessaria para reaproveitamento, classificando-se como imprestaveis, a
FISCALIZACAO determinara a imediata remogdo para local apropriado,
chamado entdo de “hota-fora”.

Poderemos, também, ter a necessidade de remocdo de material de
escavagado para futuro reaproveitamento, apenas estd sendo afastado da area
de trabalho com distdncia até 500 metros por conveniéncias técnicas dos
servigos, mas autorizado pela FISCALIZACAO.

Para ambos 0s casos, 0s servigos consistem na carga, transporte e
descarga dos materiais removidos, ficando a critéric da Fiscalizagdo a
autorizagdo do volume. A distéancia admitida para langamento sera de até 5 km.

6.5. RESERVATORIO Z/
651. Estrutura

Toda a estrutura do reservatério sera em concreto armado utilizando para
a execugdo o sistema de anéis pré-moldados para a torre, complementado com
lajes em concreto pré-moldado.

O sistema emprega anéis pré-moldados com dimensfes adequadas ao
volume do reservatorio e a altura da torre.
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A espessura minima dos anéis é de 8 cm, com tolerdncia de £ 5 mm,
respeitadas as prescricdes da NBR 6118 quanto ao cobrimento da armadura
visando a durabilidade da estrutura.

Os anéis s80 sobrepostos a partir da base sobre o bloco de fundagdo de
forma a garantir a verticalidade da torre.

As lajes intermedidrias pré-moldadas devem ser macicas montadas
concomitantemente com a evolugdo da montagem em cada nivel previsto no
projeto.

Fundacado e bases a serem executadas de acordo com o projeto especifico.

Obedecer rigorosamente o projeto de estrutura do reservatoério, o de seus
elementos constituintes e as normas da ABNT, particularmente aquelas citadas
neste documento.

Para os anéis e lajes pré-moldados, o concreto utilizado deve ser da classe
C30 ou superior atendido ao disposto na NBR 9062.

Para a armadura deve ser obedecido o disposto na Ficha S4-01.

O fabricante ou construtor deve apresentar amostras representativas da
qualidade especificada, a ser aprovada pela fiscalizacdo e servir de parametro
de comparacdo do produto acabado.

Os encarregados de producdo e de controle de qualidade no desempenho
de suas fungdes deverdo atender as Normas pertinentes e dispor, pelo menos,
das especificagdes e procedimentos seguintes:

anéis e lajes: controle das dimensdes, transporte e montagem;

armadura: didmetro dos pinos para dobramento das barras, manuseio,
transporte, armazenamento, estado superficial, limpeza e cuidados;

concreto: dosagem, amassamento, consisténcia, descarga da
betoneira, transporte, langamento, adensamento e cura;

manuseio e armazenagem dos elementos: utilizagdo de cabos,
balancins ou outros meios para suspensdo dos elementos, pontos de
apoio, método de empilhamento, cuidados e seguranga contra
acidentes.

As aberturas para portas, janelas e outras poder3o ser feitas na obra da
seguinte forma:
Fazer o corte com 3 c¢cm além da abertura necessaria, utilizando serra
diamantada, furadeira elétrica, ou similares, sem impacto. E vedado
0 uso de marteletes, rompedores a ar comprimido, marretas e
equipamentos de impacto em geral;
Recompor os 3 cm em todo o perimetro com argamassa polimétrica, de
forma a satisfazer as dimensdes das pegas a serem fixadas;

Apds cura da argamassa instalar os batentes, esquadrias ou outros.

Furos para tubulagdes nas areas molhadas devem ser feitos com serra-
copo e as tubulagles fixadas através de flanges rosqueadas e vedadas com
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juntas elastoméricas ou plasticas. Os furos de saida ou entrada de tubulagdes
devem ser feitos com serra-copo nas areas secas das paredes.

Executar a impermeabilizagdo (interna) conforme a Ficha S10-02 e
detalhes de projeto.

Executar a impermeabilizagcdo (externa) conforme a Ficha S10-09.

Fixagdes de escadas, guarda-corpos e outros devem ser feitas com buchas
de fixacdo em concreto tipo expansdo, ndo de impacto, de modo a ndo vazar as
paredes do reservatério, conforme fichas de componentes EM-05, EM-06 e PF-
19.

6.5.2 Materiais

O concreto deve obedecer, quanto aos seus constituintes a norma NBR
12.654 - “Controle tecnoldgico de materiais componentes do concreto” e quanto
a sua produgdo e controle, a norma NBR 12.655 - “Concreto - Preparo, Controle
e Recebimento”.

O ago deve obedecer os requisitos das normas NBR 7480, NBR 7481, NBR
7482 e NBR 7483.

O concreto e o0 ago devem obedecer as prescricbes da NBR 6118 quanto a
sua resisténcia mecanica e demais propriedades fisicas e a NBR 14931 quanto a
execuc¢ao.

Os anéis e as lajes pré-moldados devem obedecer a NBR 9062 no que for
pertinente.

6.5.3. Acabamento

Devem ser eliminadas as rebarbas e partes soltas eventualmente
existentes.

Devem ser limpas e, eventualmente, lixadas as partes da estrutura
externa do reservatério com diferengas sensiveis de coloragdo.

6.54. TUBULACOES DE ENTRADA

A entrada de agua pode ser feita em qualquer posicdo de altura do
reservatorio. Entretanto, duas posi¢Ses de entrada prevalecem, a entrada acima
do nivel de agua (entrada livre) e a entrada afogada.

A velocidade de agua na tubulagdo de entrada ndo pode exceder o dobro
da velocidade na adutora que alimenta o reservatério. No caso de entrada
afogada em reservatérios de montante, a tubulacdo de entrada deve ser dotada
de dispositivo destinado a impedir o retorno de agua.

A diferenga de altura entre a entrada livre e a afogada podera variar de 2
a 10 m, dependendo do tipo de reservatorio (enterrado, apoiado ou elevado),
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de modo que, com a entrada afogada podera haver uma economia substancial
de energia elétrica.

Quando o reservatoério ficar cheio, a entrada deve ser fechada por meio de
valvula automatica comandada pelo nivel do reservatério, como por exemplo,
0s registros automaticos de entrada.

O didmetro da tubulagdo de entrada é usualmente o mesmo da adutora.
Se existirem duas cdmaras, havera uma entrada para cada camara. As
tubulagdes e pegas com flanges devem ficar dentro de um pogo com acesso para
a manobra dos registros.

655 TUBULACOES DE SAIDA

A velocidade da dgua nas tubulacgbes de saida ndo deve exceder uma vez
e meia a velocidade na tubulagdo da rede principal imediatamente a jusante. A
saida de dgua deve ser adotada de sistema de fechamento por vélvula, comporta
ou adufa, manobrada por dispositivo situado na parte externa do reservatério.
A jusante do sistema de fechamento deve ser previsto dispositivo destinado a
permitir a entrada de ar na tubulagdo.

Para o reservatoério elevado, a tubulagdo de saida encontra-se na laje de
fundo, situando-se o nivel minimo pouco acima.

6.56. EXTRAVASOR

O reservatoério deve ser provido de um extravasor com capacidade para a
vazdo minima afluente. A dgua de extravasdo deve ser coletada por um tubo
vertical que descarregue livremente em uma caixa, e dai encaminhada por
conduto livre a um corpo receptor adequado. A folga minima entre a cobertura
do reservatorio e o nivel maximo atingido pela dgua em extravasdo € de 0,30m.
Deve ser previsto dispositivo limitador ou controlador do nivel maximo, para
evitar a perda de dgua pelo extravasor.

657. VENTILACAO

Devido a oscilagdo da lamina d' agua é necessario abertura de ventilagdo
para a saida de ar quando a lamina sobe e a entrada de ar guando a lamina
desce, de modo a evitar os esforgos devido ao aumento e diminuigdo da pressao
interna.

A vazao de ar para dimensionamento deve ser igual @8 maxima vazdo de
saida de agua do reservatoério.

As ventilagBes s3o constituidas por tubos com uma curva, ficando a sua
abertura voltada para baixo, protegida por tela fina, de modo a impedir a
entrada de insetos, aguas de chuva e poeiras.
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6.58. ACESSO AO RESERVATORIO

Os reservatorios devem ter na sua laje de cobertura aberturas que
permitam o facil acesso ao seu interior, bom como, escadas fixadas nas paredes.
A abertura minima devera medir 0,60m X 0,60m livres.

6.59. FUNDACOES E LAJES

Dependendo da taxa de resisténcia do solo, 0 reservatorio sera construido
sobre estacas ou em fundagdes diretas. No primeiro caso a laje de fundo apdia-
se sobre vigamento construido sobre as estacas e no segundo caso, apodia-se
diretamente sobre o solo, que deve ser removida a cada camada da terra
organica, e ter uma camada de pedra apiloada sobre a qual sera construida a
laje.

6.5.10. PAREDES E COBERTURA

As paredes dos reservatérios enterrados sdo calculadas para a hipdtese
mais desfavordvel do reservatério funcionar vazio e cheio, com e sem terra no
lado externo.

As paredes dos reservatérios de forma circular em planta podem ser
calculadas com concreto protendido, diminuindo sensivelmente a espessura
necessaria.

A cobertura nos reservatorios retangulares pode ser uma laje comum,
apoiada sobre pilares, ou uma cuipula no caso de reservatorios circulares.

6.5.11. DRENOS DE FUNDOS

Para a detecgdo de vazamentos, hd necessidade de ser construido dreno
sob a laje de fundo do reservatoério. Se o lencol freatico estiver aito, € necessario
0 seu rebaixamento por outro sistema de drenos, de modo que o dreno de fundo
s funcione quando houver vazamento do reservatoério.

6.512 IMPERMEABILIZACAO

Para garantir a estanqueidade do reservatorio, devera ser
impermeabilizado com manta asfaltica do tipo armadura de filme de polietileno
com espessura de 4mm. _g/

6.5.13. DOSADOR DE CLORO

Deverdo ser tomadas as seguintes providéncias:
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construir a base de apoio conforme projeto especifico e com os
chumbadores posicionados;

locar o equipamento, referindo-se as tubulagdes, com marcagdo das
medidas corretas para o posicionamento;

locar o equipamento no lugar e nivela-lo cuidadosamente;

fixar o dosador, através de parafusos chumbadores, os quais tém a
fungdo de apenas manter o equipamento fixado e nivelado, ndo
sendo permitido estabelecer o nivelamento por solicitagdo dos
chumbadores. Tomar cuidado para que o equipamento tenha o seu
apoio total sobre a base, 0 que serd efetivado através de acertos,
ajustes ou enchimentos com calcos necessarios;

dar o acabamento necessario & base de apoio do equipamento,
conforme projeto e/ou determinagdes da fiscaliza¢do;

proceder reparos na pintura de protecdo e de acabamento, se
necessario;

fazer os ajustes e a regulagem conforme o tipo de dosador, utilizando
agua limpa, simulando o funcionamento e executando medi¢des
volumétricas.

Tendo em vista que o rendimento e a eficiéncia dos dosadores sdo
diretamente influenciados pela tubulagdo de alimentacdo e descarga das
solugdes, estas instalagdes deverdo ser construidas rigorosamente dentro das
especificagoes. Atentar especialmente que os conjuntos moto bomba dosadora
nunca devam trabalhar “afogados” e que os dosadores de coluna necessitem de
um diferencial de pressdo para funcionar, ja que o sistema é por gravidade.

6.514. INSTALACAO DE CLORADOR

O clorador podera ser de gabinete ou de parede. A tubulagdo e os
acessorios que fazem a interligagdo do clorador ao cilindro de cloro, ou ao ponto
de injegdo do cloro na agua, devem ser executadas com material resistente ao
cloro, com vedagdo total nos pontos de jungdo. Normalmente o préprio
fabricante do clorador fornece os tubos e acessoOrios para interligagdo. A
instalagdo dos cloradores podera ser feita pelo fabricante, ou por pessoal
capacitado da contratada. As condigOes especificas de cada tipo de instalagao,
bem como a pressd@o necessaria na tubulacdo de agua que alimenta o ejetor,
devem ser plenamente satisfeitas. Devem ser executados testes de
funcionamento e estanqueidade da tubulagdo, para verificar possiveis
vazamentos, aplicando-se jatos “spray” de amdnia sobre os pontos de jungdo.
Se houver vazamento de cloro, 0 mesmo reagird com a amonia, 0 que sera
evidenciado pela formagdo de gds com aspecto de fumaga. é
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6.6. ASSENTAMENTO DE TUBULACOES
6.61. ESTOCAGEM

Toda a tubulacdo devera ser retirada da embalagem em que veio do
fornecedor, salvo se a estocagem for proviséria para fins de redespacho.
O local escolhido para estocagem deve ter declividade suficiente para
escoamento das aguas da chuva, deve ser firme, isento de detritos e de agentes
quimicos que possam causar danos aos materiais das tubulagdes.

Recomenda-se ndo depositar os tubos diretamente sobre o solo, mas
sim sobre protecles de madeira, quer sob a forma de estrados, quer sob
a forma de pecas transversais aos eixos dos tubos. Essas pegas
preferencialmente terdo rebaixos que acomodem os tubos, os chamados
bergos, e terao altura tal que impegam o contato das bolsas ou flanges, com ©
terreno. Quando da utilizacdo de bergos, a separagdo maxima entre eles sera
de 1,5 m.. Quando da utilizagdo de estrados, devem ser tomadas precaugdes
de modo a que as bolsas ou flanges ndo sirvam de apoio as camadas superiores.

E proibido misturar numa mesma pilha tubos de materiais diferentes
ou, sendo do mesmo material, de diametros distintos. Camadas sucessivas
de tubos poderdo ou ndo ser utilizadas, dependendo do material e do didmetro
dos mesmos. Explicitamente por material temos as seguintes indicagdes: O
tempo de estocagem deve ser o menor possivel, a fim de preservar o
revestimento da acgdo prolongada das intempéries. No caso de previsdo de
estocagem superior a 120 (cento e vinte) dias, deverd ser providenciada
cobertura para as tubulagdes, sendo o dnus da contratada.

662 FERRO DUCTIL (FD)
Para este material existem trés métodos de empilhamento.
Método n® 1

A pilha é formada de leitos superpostos alternado-se em cada leito a
arientacdo das bolsas dos tubos.

As bolsas dos tubos sdo justapostas e todas orientadas para o mesmo
fado. Os corpos dos tubos sdo paralelos e sdo mantidos nesta posi¢gdo por meio
de calgos de tamanho adequado colocado entre as pontas. O primeiro e o
Glitimo tubo do leito sdo calgados por meio de cunhas fortes pregadas nas
pranchas, uma a cada extremidade do tubo.

Os tubos do segundo leito sdo colocados entre os tubos do primeiro,
porém com suas bolsas voltadas para o lado oposto, e de tal modo que o
inicio das bolsas & posicionado a 10 cm além das pontas dos tubos da camada

inferior. Assim 0s tubos estdo em contato desde a ponta até 10 cm do inicio da é

boisa.
68




PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA CE

Adota-se 0 mesmo procedimento com as camadas sucessivas (ver na
Tabela "Altura de Estocagem” o numero maximo de leitos aconselhado para
cada classe e didametro de tubo). Este método exige o levantamento dos tubos
pelas extremidades por meio de ganchos especiais.

Método n° 2

A pilha é constituida por leitos superpostos, sendo que todas as bolsas
de todos os tubos em todos os leitos estdo voltadas para o mesmo lado.
Os leitos sucessivos sao separados por espagadores de madeira cuja espessura
minima consta na tabela abaixo:

Os tubos do primeiro leito sdo colocados conforme descrito no método n®
1. Todos os tipos de levantamento dos tubos podem ser usados com este
método, que é 0 mais recomendado para estocagem dos tubos de grande
didmetros ( DN 700 a DN 1200).

Os tubos das demais camadas sdo colocados por cima dos
espagadores. Tanto estes como as bolsas das varias camadas devem ser
alinhados verticalmente. O primeiro e o Ultimo tubo de cada leito devem ser
calcados como os do primeiro (Ver na Tabela “Altura de Estocagem” o
numero maximo de leitos aconselhado para cada classe e didmetro de tubo).

Método n° 3

A pitha é constituida por leitos superpostos, estando os tubos de cada leito
dispostos com as suas bolsas voltadas alternadamente para um lado e para
0 outro. Ademais, os tubos de dois leitos consecutivos sdo perpendiculares
(estocagem quadrada ou "em fogueira").

Os tubos do primeiro leito s3o colocados como nos dois métodos
anteriores. As bolsas sdo alternadamente voltadas para um lado e para o outro,
com o inicio de cada uma posicionado a 5

cm da ponta dos tubos vizinhos. Os corpos dos tubos estdo em contato.
O primeiro e o Ultimo tubo devem ser calgados com cunhas.

Os tubos do segundo leito sao dispostos da mesma maneira, porém
perpendicularmente aos tubos da primeira fileira. Dai por diante adota-se o
mesmo procedimento, de tal modo que o calgamento do primeiro e do udltimo
tubo de cada leito seja assegurado pelas préprias bolsas dos tubos do leito
imediatamente inferior (Ver na Tabela "Altura de Estocagem” o nimero de leitos
aconselhado para cada classe e didmetro de tubo).

Este método reduz ao minimo o gasto de madeira de calgamento, mas
obriga a nivelar os tubos um por um. Ndo é um método muito aconselhado,
pois apresenta riscos de danificacdo do revestimento externo devido ao
contato pontual dos tubos empilhados diretamente uns sobre os outros. j

6.63. PVC
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A forma de estocagem preconizada é idéntica ao métodon® 1do FD. A
altura maxima de empilhamento € de 1,5 m, independente de didmetro.
Lateralmente devem ser colocadas escoras verticais distanciadas entre si de, no
maximo, 1,5 m. PRFV (PLASTICO REFORCADO COM FIBRA DE VIDRO).

O tubo PRFV possui com “liner” (barreira quimica - superficie interna
que entra em contato direto com o fluido) a resina, que proporciona alta
resisténcia a altas temperaturas, produtos quimicos e a abras8o. Existe a
possibilidade de se escolher a resina a ser utilizada conforme o tipo de fluido
a ser conduzido.

A tubulagdo sera fornecida preferencialmente em tubos de 12 metros.
A altura maxima de estocagem é de 2,00 m. Recomendam-se cuidados especiais
em regibes sujeitas a ventos fortes, devido ao pequeno peso dos tubos.

O chamado tubo RPVC é um tubo PRFV que possui como “liner” o PVC que
proporciona alta resisténcia a produtos quimicos e a abrasio.

6.64. MANUSEIO E TRANSPORTE

odo manuseio de tubulacdo deve ser feito com auxilio de cintas, sendo
aceito o uso de cabos de ago com ganchos especiais revestidos de borracha
ou plastico para tubulagdo de ferro ductil.

Excepcionalmente poderdo ser movidos manualmente, se forem de
pequeno didametro. Admite-se também o uso de empilhadeira, com garfos e
encontros revestidos de borracha, no caso de descarga de material. Os
tubos ndo poderdo ser rolados, arrastados ou jogados de cima dos
caminhdes, mesmo sobre pneus ou areia.

Os danos causados no revestimento externo dos tubos, por mau
manuseio, deverdo ser recuperados antes do assentamento, as expensas da
empreiteira.

6.65. ANEL DE BORRACHA E ACESSORIOS

Os artefatos de borracha que comp@em alguns dos tipos de junta devem
ser estocados ao abrigo do sol, da umidade, da poeira, dos detritos e dos
agentes quimicos. A temperatura ideal de armazenagem € entre 5° e 250 C.
De acordo com as normas brasileiras, os anéis de borracha tém prazo de
validade para utilizagdo, o qual devera ser observado rigorosamente.

Os acessérios para junta flangeada, que sdo adquiridos separadamente
da tubulagdo devem ser armazenados separadamente por tamanhos, ao
abrigo das intempéries e da areia. No caso de juntas mecanicas cada uma
deve ser estocada completa.

666. CONEXOES
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As conexdes de pequeno didmetro, em especial as de PVC e PEAD,
sd0 entregues pelos fornecedores em embalagens especificas por didmetro e
tipo de conex3do. Recomenda-se que a estocagem seja feita dentro das
embalagens originais. As conexdes e diametros maiores devem ser estocadas
separadamente por tipo de conexdo, material e didmetro, cuidando-se com
asextremidades das pegas. Conexdes de junta tipo ponta bolsa, com didmetro
igual ou superior a 300 mm e as ceramicas, independentemente do didmetro,
devem ser estocadas com as bolsas apoiadas ao solo.

667. CONSIDERACOES ESPECIFICAS

Os elementos de uma canalizagdo formam uma corrente na qual cada
um dos elos tem a sua importancia. Um Unico elemento mal assentado, uma
Unica junta defeituosa pode constituir-se num ponto fraco que prejudicard o
desempenho da canalizagdo inteira. Por isso recomenda-se:

verificar previamente se nenhum corpo estranho permaneceu dentro
dos tubos;

depositar os tubos no fundo da vala sem deixa-los cair;

utilizar equipamento de poténcia e dimens&o adequado para levantar e
movimentar os tubos;

executar com ordem e método todas as operagdes de
assentamento, cuidando para ndo danificar 0s revestimentos
interno e externo e mantendo as peg¢as limpas (especialmente
pontas e bolsas);

verificar freqlientemente o alinhamento dos tubos no decorrer do
assentamento. Utilizar um nivel também com freqiéncia;

calgar os tubos para alinha-los, caso seja necessario, utilizando
terra solta ou areia, nunca pedras;

montar as juntas entre tubos previamente bem alinhados. Se for
necessario tragar uma curva com os proprios tubos, dar a curvatura
ap6s a montagem de cada junta, tomando o cuidado para ndo
ultrapassar as deflex®es angulares preconizadas pelos fabricantes;

tampar as extremidades do trecho interrompido com cap, tampdes ou
flanges cegos, a fim de evitar a entrada de corpos estranhos, cada
vez que for interrompido o© servigo de assentamento. Os
equipamentos de uma tubulagdo (registros, valvulas, ventosas,
juntas de expansdc e outros) serdao aplicados nos locais
determinados pelo projeto, atendendo-se ao disposto para a
execugdo das juntas em tubulacBes, no que couber, e as

alinhados com mais rigor do que a tubulagdo em geral.

recomendagdes e especificages dos fabricantes. Devem ser gy
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No caso de ser equipamento com juntas diferentes das da tubulagdo, ou
gue sejam colocados fora do eixo longitudinal da mesma (para os lados, para
cima ou para baixo), o pagamento de seu assentamento sera feito de acordo
com o Grupo 14 - Instalagdes de Produgao.

Nos itens a seguir estdo descritos os procedimentos para execugdo dos
diversos tipos de juntas, de acordo com o tipo de tubo. Sao instrugfes bdsicas
gue, a critério da fiscalizagdo, poderdo sofrer pequenas modificagdes na forma
de execugdo.

6.68. ASSENTAMENTO DE TUBO

O tipo de tubo a ser utilizado sera o definido em projeto. Na execugdo dos
servigos deverao ser observadas, além destas especificagdes, as instrugfes dos
fabricantes, as normas da ABNT e outras aplicaveis.

Visto que a maioria destes servigos serdo executados em areas publicas,
deverdo ser observados os aspectos relativos a seguranca dos transeuntes
e veiculos; bem como os locais de trabalho deverfio ser sinalizados de modo
a preservar a integridade dos proprios operdrios e equipamentos utilizados.
Deverdo ser definidos e mantidos acessos alternativos, evitando-se total
obstrugdo de passagem de pedestres e/ou veiculos.

O assentamento da tubulagdo deverd seguir concomitantemente a
abertura da vala. No caso de esgotos, deverad ser executado no sentido de
jusante para montante, com a bolsa voltada para montante. Nas tubulagbes de
agua, a bolsa preferencialmente deve ficar voltada contra o fluxo do liquido.
Sempre que o trabalho for interrompido, o Gltimo tubo assentado devera ser
tamponado, a fim de evitar a entrada de elementos estranhos.

A descida dos tubos na vala devera ser feita mecanicamente ou, de
maneira eventual, manualmente, sempre com muito cuidado, estando os
mesmos limpos, desimpedidos internamente e sem defeitos. Cuidado especial
deverd ser tomado com as partes de conexdes (ponta, bolsa, flanges, etc.)
contra possiveis danos.

Na aplicagdo normal dos diferentes tipos de materiais, devera der
observada a existéncia ou ndo de solos agressivos & tubulagdo e as
dimensdes minimas e maximas de largura das valas e recobrimentos
exigidos pelo fabricante e pela fiscalizagdo.

O fundo da vala devera ser uniformizado a fim de que a tubulacdo
se assente em todo o seu comprimento, observando-se inclusive © espaco
para as bolsas. Para preparar a base de assentamento, se o fundo for
constituido de solo argiloso ou organico, interpor uma camada de areia ou po-
de-pedra, isenta de corpos estranhos e que tenha uma espessura nao inferior a
10 cm. /?/

72
<} ance

o Dougias da Dosta

Enganhelro Civl
CREA 211501802-3




PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA CE

Se for constituido de rocha ou rocha em decomposicdo, esta camada
devera ser ndo inferior a 15 cm. Havendo necessidade de calgar os tubos, fazé-
0 somente com terra, nunca com pedras.

A critério da fiscalizagdo, serdo empregados sistemas de ancoragem
nos trechos de tubulagdo fortemente inclinados e em pontos singulares tais
como curvas, redugdes, "T"s, cruzetas, etc. Os registros deverdo ser apoiados
sobre blocos de concreto de modo a evitar tensdes nas suas juntas.

Serio utilizados também sistemas de apoio nos trechos onde a tubulagdo
fique acima do terreno ou em travessias de cursos de agua, alagadigos e zonas
pantanosas. Os sistemas de ancoragem e de apoio deverdo ser de concreto.
Tais sistemas poderdo, de acordo com a complexidade, ser definidos em
projetos especificos. Especial atengdo sera dada a necessidade de escoramento
da vala, bem como a sua drenagem.

Os tubos deverdo sempre ser assentados alinhados. No caso de se
aproveitarem as juntas para fazer mudancas de diregdo horizontal ou vertical,
serdo obedecidas as tolerancias admitidas pelos fabricantes. As defiexdes
deverdo ser feitas apds a execugao das juntas com os tubos alinhados.

Nas tubulagdes (dgua e esgoto) devera ser observado um recobrimento
minimo final de 0,40m nos passeios e 0,90 m nas ruas, da geratriz superior do
tubo.

A distAncia da tubulagdo em relagdo ao alinhamento do meio-fio
deverd ser, na medida do possivel, mais préxima de 0,70 m para agua e 1,50
m para esgoto.

Para o assentamento de tubos, utilizando-se o Processo das Cruzetas (ver
desenho n° 1), deverdo ser observados os seguintes procedimentos:

instalar perfeitamente as réguas que deverdo ser pintadas em
cores de bom contraste, para permitir melhor visada do
assentador. As réguas deverdo estar distantes entre si no maximo
10,00 m;

colocar o pé da cruzeta sobre a geratriz externa superior do tubo junto
a bolsa. O homem que segura a cruzeta deve trabalhar com um
bom nivel esférico junto a mesma para conseguir a sua
verticalidade;

fazer a visada procurando tangenciar as duas réguas instaladas e a
cruzeta que estd sobre um dos tubos. A tangéncia do raio visual
sobre os trés pontos indicard que o tubo estd na posigdo correta. O
primeiro tubo a assentar deve ser nivelado na ponta e na bolsa,
com esta voltada para montante.

Para o assentamento de tubos, utilizando-se o Processo de Gabaritos (ver
desenho n° 2), deverdo ser observados os seguintes procedimentos:
instalar perfeitamente as réguas, distantes entre si no maximo 10,00 ,
m, cormn o objetivo de diminuir a catenaria; /_Z
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esticar uma linha de nylon, sem emenda, bem tencionada, pelos
pontos das réguas que indicam o eixo da canalizagdo;

ccolocar o pé do gabarito sobre a geratriz interna inferior do tubo no
lado da bolsa, fazendo coincidir a marca do gabarito com a linha
esticada. A coincidéncia da marcagdo com a linha de nylon indicara
se 0 tubo estd na indicagdo correta. O primeiro tubo a ser
assentado deve ser nivelado na ponta e na bolsa, com esta voltada
para montante.

Para assentamento de tubos, utilizando-se o Método Misto
Gabarito/Cruzeta (ver desenho n® 3) deverdo ser observados os seguintes
procedimentos:

instalar os gabaritos com régua fixada e nivelada em relagdo ao piquete
a cada 20 m ou nos pontos de mudanga de declividade ou diregdo
(PVs, CIs, CPs);

passar a linha de nylon, bem tencionada e sem emenda, sobre a
régua nivelada para evitar catenaria. Esta linha servira como
alinhamento de vala e conferéncia do assentamento dos tubos;

utilizar, no fundo da vala, outra linha de nylon no mesmo alinhamento
da superior para servir de alinhamento dos tubos;

assentar os tubos conferindo-0s com a cruzeta que sera assentada
sobre os tubos e passando-a junto a linha superior para verificagdo
das cotas.

Utilizam-se gabaritos com ponteiras de FG de diametro %2 " ou %" com
2 m de comprimento, réguas pintadas e com furos para evitar
deformagdes. Nas ponteiras utilizam-se fixadores moveis para
altura das réguas e para fixar a propria régua. Utiliza-se cruzeta em
aluminio ou madeira contendo, em suas extremidades, um
semicirculo no didmetro do tubo correspondente e uma pequena
barra para visualizagdo junto a linha de nylon, bem como nivel
esférico para conseguir sua verticalidade.

verificar se 0 anel de borracha permaneceu no seu alojamento e escorar
o tubo com material de reaterro, apds o encaixe da ponta do tubo.

669. TUBULACAO DE PVC, RPVC, PVC DEFOFO, PRFV, JE - PARA
AGUA

Na montagem dos tubos de PRFV (Poliéster Reforgado com Fibra de Vidro),
proceder conforme descrigdo abaixo:
colocar a bolsa e o0s anéis de borracha antes de levar o tubo para o lado
da vala;
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limpar cuidadosamente com estopa o interior da bolsa e o exterior da
ponta depois do tubo em posicao correta;

aplicar o lubrificante recomendado pela fabrica ou aprovado pela
fiscalizagdo no anel de borracha e na superficie externa da ponta.
Nunca usar lubrificante derivado de petrbieo;

observar as marcas de referéncia feitas nos tubos, ndao forcando
a introducdo destes além daquelas;

fazer o acoplamento, para didmetros até 250 mm, somente com ajuda
de alavancas;

utilizar um ou dois “tirfor” para instalar os tubos com diametros
acima de 250 mm, sendo recomendado o esforgo de 1 Kg por mm
de didmetro.

Na montagem das outras tubulagdes com junta eldstica, proceder
conforme descrigao abaixo:
limpar cuidadosamente com estopa comum © interior da bolsa e o
exterior da ponta;

introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa;

aplicar o lubrificante recomendado pela fabrica ou glicerina, dgua de
sabdo de coco, ou outro aprovado pela fiscalizagdo, no anel de
borracha e na superficie externa da ponta. Ndo usar 6leo mineral
ou graxa;

chanfrar e lixar tubos serrados na obra para ndo rasgarem o anel de
borracha;

riscar com giz, na ponta do tubo, um trago de referéncia, a uma
distancia da extremidade igual a profundidade da bolsa menos 10
mm;

Introduzir a ponta chanfrada do tubo até o fundo da bolsa,
recuando depois até a marca referenciada no item "d";

usar somente a pressdo das maos para conseguir o acoplamento de
tubos com didmetros menores que 150 mm, para diametros
maiores, utilizar alavancas;

usar "tirfor" no caso de juntas entre tubo e conexdo de didmetros
iguais ou superiores a 150 mm, para o tracionamento das pegas.

6.6.10. TUBULACAO DE PVC, JS

Para execugdo de junta soldada quimicamente, proceder da seguinte
maneira:
verificar se a ponta e a bolsa dos tubos estdo perfeitamente iimpas;/_gg
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lixar a ponta e a bolsa dos tubaos até retirar todo o britho, utilizando lixa
de pano n° 100;

limpar a ponta e a bolsa com estopa branca embebida em solugdo
limpadora, removendo todo e qualquer vestigio de sujeira ou
gordura;

marcar na ponta do tubo a profundidade da bolsa;

aplicar adesivo, primeiro na bolsa e depois na ponta, e imediatamente
proceder a montagem da junta, observando a marca feita na ponta;

limpar o excesso de adesivo.

6.6.11. EXAME E LIMPEZA DA TUBULACAO

Antes da descida da tubulagdo para a vala, ela devera ser examinada para
verificar a existéncia de algum defeito, quando ela devera ser limpa de areia,
pedras, detritos e materiais e até mesmo de ferramentas esquecidas, pelos
operarios.

Qualquer defeito encontrado devera ser assinalado a tinta com
demarcagao bem visivel do ponto defeituoso, e a pega defeituosa s6 podera ser
reaproveitada se for possivel o seu reparo no local.

Sempre que se interromper 0s servigos de assentamento, as extremidades
dos trechos ja montados deverdo ser fechadas com um tampao provisoério para
evitar a entrada de corpos estranhos, ou pequenos animais.

6.6.12 FORNECIMENTO DE MATERIAIS

O fornecimento de materiais e equipamentos a serem realizados por
fornecedores diretos ou terceiros devem obedecer aos procedimentos internos
de qualidade (PR-004) e de inspec¢do (PR- 006) de materiais / equipamentos,
alem das especificag@es técnicas e exigéncias anexas ao edital de licitagdo dos
materiais e equipamentos correspondentes, das instrugdes para Empresas
contratadas para execugdo de servigos com fornecimento e das normas técnicas
relacionadas.

Tais documentos determinam como deverd ser todo O processo
compreendido da compra a aceitagdo e armazenagem dos materiais e
equipamentos.

6.6.13. INSPE(:A’\'O DE MATERIAIS HIDRAULICOS
Os materiais recebidos nao devem ser utilizados antes de terem sido

inspecionados. Tal inspegdo deverad ser executada pela supervisdao de controle
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da qualidade. Para tubulagdes a inspegdo dimensional devera ser feita com
paquimetro (didmetro e espessura) e trena (comprimento).

Salvo nos casos onde o material apresente baixo ou nenhum indice de
nao-conformidade a realizacdo da inspegdo podera ser dispensada.

A inspegdo serd devidamente registrada no LIM - Laudo de Inspecdo de
Material que devera ser acompanhado da nota fiscal e assinado pela a unidade
inspetora e pelo fornecedor ou representante. Em caso de ndo-conformidade
do material inspecionado, 0 mesmo devera ser identificado de forma gue ndo
seja transportado aos canteiros de obra ou utilizado. De acordo com as ndo-
conformidades identificadas e as cldusulas contratuais de fornecimento, o
material podera ser trocado.

A inspegdo também poderd ser realizada no fornecedor desde que a
supervisao de qualidade seja comunicada formalmente sobre a data e o local
de inspegdo. Qutra forma de inspegdo é a feita por empresa credenciada
conforme instrugdo IT-001.

6.6.14. INSPECAO DE MATERIAIS DIVERSOS

Procede-se basicamente 0 mesmo procedimento dos materiais
hidraulicos, mas o LIM sé sera emitido quando identificada alguma n3o-
conformidade dos materiais ou equipamentos. :

6.7. CAIXAS
6.7.1. CAIXAS PARA REGISTRO

As caixas serao executadas para abrigar e proteger os registros
assentados com diametro variando de 50 mm a 100mm, com dimensdes e
detalhes construtivos de acordo com o projeto padrdo em vigor.

Serdo executados em alvenaria de tijolo prensado macico de boa qualidade
com argamassa de cimento e areia no trago 1:5. O centro da caixa deve
corresponder ao eixo central do cabegote ou volante de manobra do registro.

O fundo da caixa devera ser constituido de uma laje de concreto simples
1:3: 6 espessura de 0,10, e deverd esta com nivel de peso inferior a 0,10cm do
fundo da carcaga do registro. Se determinado pela fiscalizagdo, podera o fundo
ter pequenas aberturas a fim drenar aguas projetados dentro da caixa.

Para diametro a partir de 150mm, devera o fundo da caixa dispor de
batente em concreto simples, ciclépico, ou mesmo em alvenaria argamassado,
em area correspondente unicamente a parte inferior de registro para servir para
servir de apoio de registro , e evitar que as cargas verticais transmitidas,
ocasionem danos as alvenarias e estas a tubulagdo. As demais areas livres
internas da caixa deverdo ter cota minima de 10cm como ja comentado. f/
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Todas as caixas deverdao ser revestidas internamente, reboco, com
argamassa cimento e areia 1:3. Externamente deverdo ser chapiscadas e
embogadas.

As tampas serdo em concreto armado, com abertura circular central de
20cm para permitir manobra na rede e/ou removiveis a tampa auxiliar para o
€aso de registros sentados deitados ou a 450 .

As caixas de registro poderdo ser total ou parcialmente executadas com
pegas pré-moldadas em concreto, desde que projetadas pela FISCALIZACAQ, ou
aceitas pelo seu departamento competente no caso de sugestdo da contratada.

6.8. INSTALACAO ELETRICA

Compreendem todas as instalagdes destinadas ao fornecimento e utilizagdo
da energia elétrica nos diversos servigos, tendo como principal carga a dos
motores elétricos utilizados no bombeamento e tratamento de agua e esgoto.
Nestas instalagdes deverdo estar inclusas as interligagbes dos comandos
elétricos dos motores com os equipamentos e dispositivos de controle,
automatizagdo e controle operacional. Tendo em vista a diversidade de situagdes
operacionais todos os projetos elétricos deverdo estar de acordo com as
orientagbes das Normas e Especificagbes Técnicas para Fornecimento de
Quadros de Comando em Baixa Tensdo e Cubiculos em Média e Alta Tensdo da
obra além das Normas Técnicas da Coelce e ABNT.

Os principais itens e custos referente as instalagbes elétricas podem ser
resumidos e agrupados conforme abaixo.

681. REDE DE ENERGIA ELETRICA
Em fungdo da demanda necessaria, da localizagdo especifica das
unidades e da disponibilidade da Concessiondria de Energia Elétrica local,
poderdo ser necessarios servigos de ampliagdo, reforco e execugdo de redes de
energia elétrica. |
682 ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA

Conjunto de materiais e equipamentos localizados dentro da area da
Obra, para recebimento da energia elétrica a ser fornecida pela concessionaria
de energia elétrica local. As entradas sdo padronizadas e devem atender Normas
Técnicas e Padrdes da concessionaria. S3o executadas afim de garantir o
recebimento, seccionamento, protegdo, medicdo e rebaixamento da tensdo. O
dimensionamento € feito em fungdo das cargas e demandas a serem
contratadas, podendo ser em baixa tensdo ou em alta tensdo.

683. QUADROS DE COMANDO EM BAIXA TENSAO E CUBICULOS EM
MEDIA E ALTA TENSAO
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Sdo armarios metalicos compostos de dispositivos e equipamentos de
protecdo, seccionamento, medicdo, acionamento, controle, sinalizagdo e
automatizacdo das cargas elétricas. Quanto a aplicagdo podem ser para uso
interno ou externo e quanto a construgdo podem ser auto sustentaveis, sobrepor
ou embutidos. Podem ser subdivididos conforme itens abaixo.

QO quadro de comando de bomba seré composto dos seguintes
equipamentos:

- 01 quadro de comando 40 x 40 x 17 metalico

- 01 disjuntor trifasico termo magnético

- 01 fusivel com parafuso de ajuste;

- 01 contactor tripolar, com contato auxiliar de 220 v
- 01 relé de sobrecorrente regulavel.

- 01 relé failta de fase 380 v

- 01 relé de nivel 220 v

- 01 timer 220 v (programador de horario)

- 01 horimetro de 220 v (totalizador de horas)

- 01 amperimetro

- 01 Timer Digital (programador de horario)

- 01 régua de bornes sindal de 6 mm?2

- 01 sinaleira de 220 v na cor vermelha

- cabo de cobre flexivel 1,5mm2

- cabo de cobre flexivel 1,0mm2

- terminais tipo pino 2,5 m (pequeno e grande)

- terminais tipo gardo 2,5 m (pequeno e grande)

- Palagueta de polipropileno (manual / automatico)

684. INSTALACAO DE FORCA

A partir da entrada de energia compreendem todos os condutores,
eletrodutos, canaletas, caixas de passagem, conectores e demais materiais
utilizados na alimentag8o de quadros de comando, cubiculos de média tensdo,
motores e outros equipamentos. Seu dimensionamento e formas construtivas
dependem das cargas, distancias e situacgdo fisica dos equipamentos a serem
alimentados.

685 ILUMINACAO

A partir dos quadros de comando compreendem todos os condutores,
eletrodutos, lumindrias, interruptores, tomadas, postes, ldmpadas, reatores,
ighitores e demais equipamentos utilizados para a iluminagdo interna, externa e
tomadas.

6.86. PARA-RAIO E SINALIZACAO AEREA
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Sera especificado o para-raio Franklin do tipo convencional, com:
o Haste e Terminag¢ao

A haste serd de tubo de ago galvanizado, com h = 3 m, no minimo,
solidamente fixada no ponto mais alto do prédio.

Na extremidade da haste serd fixada uma terminagdo multipla, do tipo
bouquet niquelada, com quatro pontas.

o Condutores

O bouquet sera ligado a terra por um cabo de cordoalha de cobre nu,
de ampla capacidade (bitola conforme projeto) o qual correra pelas paredes
externas da area do edificio e serd preso por bracgadeiras especiais, chumbadas
a parede e espagadas de 1,5 m no maximo.

e Terra

O condutor de descida sera ligado a um terra, constituido por um tubo
de ferro galvanizado, de 30 mm de didmetro minimo, que sera, enterrado no
solo até atingir o lengol de agua subterrdnea, ou na impossibilidade de atingi-lo,
serd a uma placa de cobre de 500 mm x 500 mm, em volta, em carvdo vegetal,
igualmente enterrado no terreno a 3,0 m de profundidade.

¢ Condutos

Para protegdo de cordoalha do condutor 16mm2, devera a descida ser
protegida, nos ultimos 2,0 m, junto ao solo, por tubo de fibrocimento.

6.9. LIGACOES PREDIAIS

Ligag&@o predial € um conjunto de tubos, pegas, conexdes e equipamentos
que interliga a rede puablica a instalagdo predial do cliente. As ligagbes prediais
somente serdo executadas apés serem liberadas pela fiscalizag&o.

A execugdo de ligages prediais de dgua e de esgotos deve obedecer, além
do que esta descrito neste manual, as demais normas e especificacdes que
estiverem em vigor.

As ligagdes sdo classificadas de acordo com a posigdo da rede publica em
relagdo ao imoével. Desse modo, a observa¢do visual caracterizard a ligac&o
como sendo passeio, rua, ou outro lado da rua. No passeio & considerada a
ligagdo cuja rede publica estd no mesmo passeio do imével; na rua, é quando a
rede situa-se em algum ponto do leito carrogavel. __f

80




PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA CE

No OUTRO LADO DA RUA, diz-se quando a rede esta assentada no passeio
oposto ao do imdvel.As ligagGes sd0 separadas em trés grandes categorias de
pavimentacdo: pedra tosca, asfalto e sem pavimentagado.

Uma ligagdo predial é composta de:
a) Tomada de dgua:

- Ponto de conexdo do ramal com a rede de distribuicdo de agua, que sera
executada com colar de tomada ou com ferrule;

b) Ramal predial:

- Tubulagdo compreendida entre a tomada de agua na rede de distribuigdo
e 0 cavalete ou caixa ¢/ cavalete que sera executada preferenciaimente em
PEAD. O ramal devera obrigatoriamente ser executado perpendicular a rede de
distribuicao;

¢) Cavalete ou caixa ¢/ cavalete:

- Elementos destinados a receber a instalagdo do medidor de volume
consumido, hidrébmetro.

A utilizagao de uma ou outra solugdo é decorrente do interesse do cliente
ou da melhor disposicdo do hidrdmetro para as leituras mensais.

Além das partes componentes deve-se observar, na ligacdo predial, o
recobrimento minimo do ramal e a localizacdo do cavalete/caixa em relagdo as
divisas do imdvel.

O preco unitario proposto para as ligacdes de determinado didmetro sera
unico para um mesmo tipo de pavimentagdo e independentemente do material
derivado da rede, de seu didmetro, do tipo do solo e da necessidade ou ndo de
esgotamento e/ou escoramento.
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7.0 ORCAMENTO
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MUNICIPIO:

JAGUARETAMAICE

sapmAaryk
CREA PEDISHS

OBRA: SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA
LOCAL: ST LUIZ, GUEDISLANDIA E RIACHO DA SALVACAQ oD, <‘ S
B 4 % *E
7 P
DATA: JUNHO/216 '\iﬁgﬁ«r"&
ENCARGOS SOCIAIS: 88.81%
CITEM DISCRIMINAGAO UNiD quanT | PRECOUNIT | PREGOTOTAL
o ; e . {R$) {®s)
1 INSTALAGAO DA OBRA UNID 1 163.289,17, 163.289,17|
2 CAPTACAO / RECALQUE UNID 1 67.70393 67.703.93
3 ETA - CASA DE QUIMICA/ELEVATORIA UNID 1 43.118,69 43.118,69
4 ETA - ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA UNID 1 40.042,37 40.042,37
5 ETA - CAMARA DE CARGA/FILTRO UNID 1 84.345,98 84.345 98|
8 INSTALACAO ELETRICA - ETA UNID 1 18.430,52 18.430,52
7 INSTALACGES ELETRICAS - CAPTAGAO UNID 1 10.496,91 10.496 .91
8 ADUTORA AGUA BRUTA M 120,00 105,87 12.704,75
9 ADUTORA AGUA TRATADA M 766400 128,12 981.912,04
10 RESERVATORIO APOIADO (RAPO1) UNID 1 18.669,26 18.669,26
11 RESERVATORIO ELEVADO 13,35M°, FUSTER 10,00M DIAM=2 50M UNID 1 58.528,55 5852855
12 REDE DE DISTRIBUIGAO M 13.146,00 102,56 1.348.189,94
13 LIGACBOES PREDIAIS UNID 53,00 554,47 29.387.12
TOTAL GERAL: 2.876.819,.23
mCe
Thiago Douglas d2 Cesla
Eng-si\helfo Civil
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PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA CE

9.0 COMPOSICAO DE B.D.I. E ENCARGOS SOCIAIS
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COMPOSICAO DE BDI - SERVICOS

- - IDespesas Indiret

AC  |Administragdo central 493
DF  |Despesas financeiras 0,99
R Riscos 1,39

S+ G |Garantia/seguros 0,49
L Lucro 6,74
PIS 0,65
COFINS 3,00

1SS 3,00

CPRB ( 4,5%, Apenas quando tiver desoneragdo INSS) 4,50
TOTAL DOS IMPOSTOS 11,15

BDI =

{14+ AC+S+RELGHMAI+DFEHLI+ L)

-1




COMPOSICAO DE BDI - MATERIAIS

DESCRI

AC  {Administragdo central 345
DF  [Despesas financeiras 0,85
R Riscos 0,85
S Ben;ﬁcio SR e S
S+G |Garantia/seguros 0,48
L Lucro 3,94
T 348
0,65
3,00
IS8
CPRB ( 4,5%, Apenas quando tiver desoneragdo INSS)
TOTAL DOS IMPOSTOS 3,65

BDI =

{1+ AC+S+R+G1+DFYM1+ L} N

(L—1




INSS

20,00%

20.00%

" Fonte: Informacdo Dias de Chuva - INMET

0,00%
A2 SESI 1,50% 1,50% 1,50% 1,50%
A3 SENAI 1,00% 1,00% 1,00% 1,00%
Ad INCRA 0,20% 0,20% 0,20% 0,20%
A5 SEBRAE 0,60% 0,60% 0,60% 0,60%
A6 Saldrio Educacdo 2,50% 2,50% 2,50% 2,50%
A7 Sequro Contra Acidentes de Trabalho 3,00% 3,00% 3,00% 3,00%
A8 FGTS 38,00% 8,00% 8,00% 8,060%
A9 SECONCI 0,00% 9,00% 0,00% 0,00%
A Total 16,80% 16,80% 36 80% 36,80%
T 5 7 T 25 GRUPOB T e e
B1 Repouso Semanal Remunerado 17,87% Nig Incide 17 87% N3o Incide
B2 Feriados 3,71% Néo Incide 3,71% NFo Incide
B3 Auxilio - Enfermidade 0,92% 0,70% 0,92% 0,70%
B4 130 Saléric 10,97% 8,33% 10.97% 8,33%
BS Licenca Paternidade 0,07% 0,05% 0,07% 0,05%
B6 Faltas Justificadas 0,73% 3,56% 0,73% 0,56%
B7 Dias de Chuvas 1,66% N3o Incide 1,66% N3o Incide
B8 Auxilio Acidente de Trabalho 0,11% 0,08% 0,11% 8,08%
B9 Férias Gozadas 11,26% 8,55% 11.26% 8,55%
B10 Saldrio Maternidade 0,03% 0,02% 0,03% 0,02%
B Total 47 33% 18 29"/0 47 33% 18,29%
e T e e e CEGRUPOC e
C1 Aviso Prévio Indenizado 7, 07% 5 37% 7 07% 5 37%
C2 Aviso Prévio Trabalhada 0,17% 0,13% 0,17% 0,13%
Cc3 Férias Indenizadas 3,17% 2,41% 3,17% 2,41%
C4 Depésito Rescisdo Sem Justa Causa 5,01% 3,81% 5,01% 3,81%
C5 Indenizacdo Adicional 0,59% 0,45% _ 0,59% 0,45%
C Total 16, 01‘% 12 17°/n 16,01i% 12 17%
_ : Sl L GRUPO.D . i
D1 Remmdenma de Grupo A sobre Grupo B 7, 95% 3 07% 17,42% 6 73%
Reincidencia de Grupo A sobre Aviso
D2 Prévio Trabalhado e Reincidéncia de 0,59% 0,45% 0,63% 0,48%
EGTS sobre Aviso Prévio Indenizado




ENCARGOS SOCIAIS PARA SERVICOS DA TABELA SEINFRA-CE

VIGENCIA A PARTIR DE 07/2018

TINSS

0,00%

0,00%

20,00%

20.00%

1

A2 SESI 1,50% 1,50% 1,50% 1,50%
A3 SENAI 1,00% 1,00% 1,00% 1,00%
A4 INCRA 0,20% 0,20% 0,20% 0,20%
A5 SEBRAE 0,60% 0,60% 0,60% 0,60%
A6 Salarioc Educacio 2,50% 2,50% 2,50% 2,50%
A7 Sequro Contra Acidentes de Trabalho 3,00% 3,00% 3,00% 3,00%
A8 FGIS 8,00% 8,00% 8,00% 8,00%
Ag SECONCL 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
A Total 16,80% 16,80% 36,80% 36,80%
Bl Repousa Semanal Remunerada 17 87% Nio Incide 17 ,87% N3o Incide
B2 Feriados 3,72% N3o Incide 3,72% Nag Incide
B3 Auxilic ~ Enfermidade 0,91% 0,69% 0,91% 0,69%
B4 130 Salario 10,92% 8,33% 10,92% 8,33%
B5 Licenca Paternidade 0,08% 0,06% 0,08% 0,06%
B6 Faltas Justificadas 0,73% 0,56% 0,73% 0,56%
87 Dias de Chuvas 1,65% Nio Incide 1,65% Nao Incide
BY Auxilio Acidente de Trabalho 0,12% 0,09% 0,12% 0,09%
B9 Férias Gozadas 10,42% 7,96% 10,42% 7,96%
810 Salario Maternidade 0,03% 0,02% 3,03% 0,02%
B Total 46,45% 17,71% 46,45% 17,71%
C1 Aviso Prévio Indenizado 4,85% 6,35% 4,85%
C2 Aviso Prévio Trabalhado 0,11% 0,15% 0,11%
C3 Férias Indenizadas 2,72% 3,56% 2,72%
C4 Depdsite Rescisdo Sem Justa Causa 3,69% 4,84% 3,69%
C5 Indenizacdo Adicional 0,41% 0,53% 0,41%
c Total 11,78%__| 15,43% 11,78%
D1 Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 2,98% 17.,05% 6,52%
Reincidencia de Grupo A sobre Aviso
D2 Prévio Trabalhado e Reincidéncia de 0,41% 0,56% 0,43%
FGTS sobre Aviso Prévio Indenizado
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10.0 MEMORIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
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L jREIA), DE CALCULO DU NITTATTVU

HRA:  SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES D SITO LUZ, MANOEL LOPES E RICAFO DA SALVACAO NO MUNICIPEO D JAGAL
(31
Lt Lt INSTALACAQ DA OBRA
Lt 742091  FLACADE UBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO
Comprimento x Largura x
360 x 24a x

SISTR

21 707 ENGENHEIRO CIVILDE OBRA PLENG

Quantidade =
51223 =
Total =
22 4083 ENCARREGADD GER AL DE OBRAS
Quantidude =
1008,00 =

L shRb
31 3.1 LOCACAO DA OBRA
kNG 73992/t LOCACAD CONVENCIONAL DE OBRA, ATRAVES DE GABARITO DE TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS A CADA 1,50M, SEM REAPROVEITAMENTO 598
Comprimento x Largura x Quantidade = Area
2,60 X 230 X 1,60 = 598 A2
Tatal = 5,98 .5 ¢
32 32 MOVIMENTO DE TERRA
321 79480 ESCAVACAC MECANICA CAMPO ARERTO EM SOLO EXCETO ROCHA ATE 2,00M PROFUNDIDADE 233
Comprimento by Largura X Aftura X Cuantidade = Volume
2,60 x 0,490 x 0,60 X 2,60 = 125 M3
230 X o440 x [ XY X 280 = L1 Mz
Total = 238 M3
322 93372 KEATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA {CAPACIDADE DA CACAMBA: 08 M/ POTENCIA: 111 HP), LARGURA ATE LSAM PRO 039
Comprimento X Largura x Altura x Quanfidide = Volume
2,60 x 0,10 x 0,60 X 2,00 = 0,31 M3
230 X 0,10 X .60 4 200 = 0.2% A3
Total = .39 M3
33 33 URBANIZACAO DAS CAPTACOES - SERVICOS
331 741431 CERCA COMMOURQES DE CONCRETO, RETO, I5X15CM, ESPACAMENTO DE 3M, CRAVADOS 0,5M, ESCORAS DE HIX I3CM NOS CANTOS, COM 12 FIOSDE Al 2660
Comprimento X Quantidade = Total
5,00 x 2,00 = 12,00 M
£.80 x 246 = 17,60 M
Portiv 3.00 x ~1,08 = -3.00 ™M
Total = 26,50 h. 1
332 7410011 PORTAC DE FERRO COM VARA 1/2°, COMREQUADRO .59
Quantidade = Total
7,58 = 7.50 M2
Total = 750 M2
34 3.4 FUNDACOES
3.4.1 95467 EMBASAMENTO CPEDRA ARGAMASSADA UTHIZANDO ARGCIM/AREIA 1:4 L37
Comprimento x Largura x Altura x Quantidade = Volume
2,60 x 0,30 X 0.60 X 260 = 094 A3
230 X 0,30 X 0,64 X 2,00 = 083 M3
Total = 1,77 AB
34.2 93204 CINTA DE AMARRAGAO DE ALVENARIA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETOQ, AF_03/2016 9,380
Coinprinente X Quantidade = Total
2,60 X 2,00 = 5.20 Af
230 X 260 = 4,60 M
Total = 2,80 M
3.5 3.5 ALVENARIA
351 R7503 ALVENARIA DE VEDACAQ DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA HORIZONTAL DE 9X19X19CM (ESPESSURA 9CM) DE FAREDES COM AREA LIQUIDAMAR  27.44
Comprimento x Alura x Quantidade = Area
2,60 x 2,30 x 2,00 = 14,56 AR
2,30 x 250 x 200 = 128% Nz
Taotal = 2744 ARz
352 739371 COBOGG DE CONCRETO (FLEMENTQ VAZADCO). 7ZX30X50CM, ASSENTADO COM ARGAMASSA TRACO 1:4 (CIMENTO E ARE{fA) 4,64
"‘ Comprimento x Aliura x Quantidade = Area
.80 ® 036 ® 160 = 0.64 AL
Tital = 8,64 M2
35 3.6 COBERTURA
3.6.1 92539 TRAMA DE MADEIRA COMPOSTA POR RIPAS, CAIBROS E TERCAS PARA TELHADOS DE ATE 2 AGUAS PARA TELHA DE ENCAIXE DE CERAMICA OU DE COt 13,30
Comprimento X Largura x Quantidade = Area
3,80 X 3,50 x 100 = 13,30 M2
Total = 13,30 M2
362 942411 TELHAMENTO COM TELHA CERAMICA CAPA-CANAL, TIPO COLONIAL, COM ATE 2 AGUAS, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. AF_{6:2016 1338
Comprimento X Largura x Quantidade = Area
3,80 x 3,50 x 1,60 = 1330 AR
Total = 1330 M2
3.7 3.7 YISO
371 87690 CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRACO 1:4 (CIMENTO E AREIA), PREPARO MEC ANICO COM BETONEIRA 400 L, APLICADO EM AREAS SECAS SOBRELAJE,N 598
Comprimento x Largura 3 Quantidade = Area
260 X 230 X 16D = 5,98 M2
Total = 598 a2
372 98682 PISO CIMENTADO, TRACO 1:3 {CIMENTO E AREIA), ACABAMENTO R(’!STICO, ESPESSURA 3,0 CM, PREPARO MECANICO DA ARGAMASSA. AF_6i2613 5,98
Iguat ao item 3.7.1
Area
Hem 3.7.1 = 598 MNEZ
Total = 593 a2
373 94990 EXECUCAQ DE PASSELO (CATGADA} 00 PISO DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN LOCH, FEITO EM OBR A, ACABAMENTO CONVENCIONAL NicC 030
Comprimenty X Largura X Altura x Quantidade = Volume
11,80 X 0,50 X 4,05 X 190 = 9,30 ASB
Tota} = 9,30 A3
3.8 3.8 REVESTIMENTO
381 87878 CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE CONCRETO INTERNAS, COM COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COMPREPARON  54.8%
Area x Quantidade = Area
Arra de Alenaria 2744 x 2,60 = 5488 M2
Total = 54,88 Mz
333 37529 MASSA TNICS, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EN ARGAMASSA TRACO 1:2:8, FREPARD MECANICO COM BETONEIRA 400L. APLICADA MANUAILMENT:  34.8%

Iguat ae item 3.8.1

wale
Thiago Douglas da Ceste
Engenheiro Civil
CREA 2115092728
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3.18

88487

25468
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C2000
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741304

18433

91927

91928

91864

91863

97887

92023

97586

C1669

363

ESQUADRIAS
PORTA DE FERR(Y, DE ABRIR, TIPD GRADE COM CHAPA, 87X210CM, COM GUARNICOES
Compriments x Largura 5 Quintd
0.80 x 210 -
PINTURA

APLICAGAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX PVA EM PAREDES, DUAS DEMAOS. AF_06/2014

Trem 382 o™ 54 gy
Toal = 5488

PINTURA ESMALTE BRILHANTE (2 DEMAOS) SOBRE, SUPERFICTE METALICA, INCLUSIVE PROTECAQ COM ZARCAQ (L DEMAO)

Igual a0 item 3.9.1

Area
Hem39.1 = 336
Total = 336
PINTURA LOGOTIPO - FROJETO PADRAD
Quantidade = ‘Total
1,00 = 1,00
Total = 1,00
INSTALACOES FLETRICAS
QUADRO P! MEDICAO EM POSTE DE CONCRETO
Conforme Projetn Elétrico.
Quantidade = Total
1,00 = 1,60
Total = 1,00
QUADRO DE FORG.A, C/ BARRAMENTO (0.90X1,.90X0.600M
Conforme Prajetn Elétrice.
Quantidade = Total
1,00 = 1,00
Total = 1,80

QUADRO DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA P/ 6 DISJUNTORES TERMOMAGNETICOS MONOPOLARES SEM BARRAMENTO, DE EMBUTIR, EM CHAPA METALIC
Cuonforme Prajeta Hlétrice.

Cuiantidade = Total
108 = 1,00
Total = 1,00
DISFUNTOR TERMOMAGNETICO MONOPOLAR PADRAD NEMA (AMERICANO) 10 A 30\ 230V, FORNECIMENTO E INSTALACAO
Conforme Projeto Elétrico.
Quantidade = Total
8,00 = 8.00
Totaf = 8,00
CABOFLEXIVEL TETRAPOLAR 4 x 4,0 mm?
Cunforme Prajeto Elétrico.
Compriments x Quantidade = Total
00,00 X 1,66 = 100,00
Total = 160,06

CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 2,5 MM, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTG E INSTALACAO. AF_12/2015
Conforme Projete Elétrico.

Comprimento x Quantidade = Total
60.00 x 1,480 = 60,08
Total = 60,80

CABO DE COBRE FLEXTVEL ISOLADO, 4 MM, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTOE DNSTALACAOC. AF 122015
Conforme Projeto Elétrico.

Comprimentoa X Quantidade = Total
12,60 x 1,80 = 1200
Total 12,00

ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 32 ADM (1"}, PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM FORRO - FORNECTMENTO E I NSTALAGAO. AF 12201
Conforme Projeto Elétrico.

Comptimento X Quantidade = Total
10.00 X 1,00 = 10,60
Total = .64

ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 25 MM (34"), PARA CIRCUITOS TERMINALS, INSTAL ADG EM FORRG - FORNECIMENTO E
Conforme Projete Eléfrico.

7

NSTALAGAO. AF 123

Comprimento x Quantidade = Total
15.00 x 1,66 = 13,00
Totat = 15,00

CATXA ENTERRADA BELETRICA RETANGULAR, EM ALVENARIA COM THOLOS CERAMICOS MACIGCOS, FUNDO COM BRITA, DIMENSOES INTERNAS: 0,4X0, 4
Conforme Projeta Elétrice.

Quantidade Total
2,00 2,06
Total

INTERRUPTOR SIMPLES (1 MODULO) COM | TOMADA DE EMBUTIR 2P+T 10 A, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E INS
Cunlorme Projeto Elétrico.

Quantidade = Total
208 = 2,00
Totat = 2,00

LUMINARIA TIPO CALHA, DE SOBREPOR, COM 2 LAMPADAS TUBULARES DE 36 W - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_11:2017
Conforaw Projeto Flétrico.

Quantidade = Tota$
1.08 = 1,60
Total = 1,490
LUMINARLA PAREDE. TIPO ARANDELA ¢/ LAMPADA INCANDESCENTE
Conforme Prujets Flétrico.
Guantidade = Total
1,00 = 1,00
Total = 1,00
ATERRAMENTO COMPLETO €/ HASTE COPPERWELD 3/4"X 2.40M
Conforme Projefa Edétrico.
Quantidade = Total
500 = 5,00
Total = 5,08
CABODE COBRE NU 35 MidM2 MEIO-DDURO
Conforme Projete Elétrico.
Comprimento X Quantidade = Total
20,50 x 1.00 = 29,00

Total

<[ waco
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4.1

53

i
b

5.3

56

57

58

6.2

C3496

C3417

15980

9860

1806

3512

4181

Y%7

6298

6298

3266

25883

12863

10417

HU28

56105

MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E P(S, ELEVATORIA CAP ATE 5t
Cunforme Prujeto de Caplagio

INSTALACAO ELETROMECANICA DE CONJUNTO MOTO-BOMEA ATE 4 CV
Confornw Prajeto de Captagio

FLUTUANTE EM PRFV COM CAP. ATE 1.000Kg
Conforme Prajets de Captacio

Quantidade = Total
1,00 = 1.00
Tatal = 1,00
BOMBA CENTRIFUGA MOTOR ELETRICO TRIFASICO 0,991F DIAMETRO DE SUCCAO X ELEVACAO 1°X 1%, DIAMETRO DOROTOR 145 MM, HRIQ: 14 M/ 8.4
Conforme Projets de Capiacio
Quantidade = Totat
200 = 2,00
Total 2,69
CENTRAL DE COMAMDO DE MOTORES TIPO CPD1605
Conforme Projeto de Captagio
Quantidude = Total
1,00 = 1,00
Foral = 1,08
VALVUL.A DE RETENCAQ DE BRONZE, PE COM CRIVQS, EXTREMIDADE COM ROSC.A. DE 2", PAR A FUNDO DE POCO
Conforme Projetu de Capiagie
Quantidade = Toial
208 = 2,00
Total 2,00
TURO PVC, ROSCAVEL, 2", PARA AGUA FRIA PREDIAL
Canforme Projete de Captacio
Camprimento x Quantidade = Total
R.75 X 2,05 = 17,58
Total = 17,58
CURVA 90 GRAUS DE FERRO GALVANIZADD, COM ROSCA BSP MACHO/FEMEA, DE 2"
Conforne Prajets de Captagio
Quantidade = Total
&00 = 6,00
Total = 6,00
LUVA DE FERRO GALVANIZADXO, COM ROSCA BSP, DE 2
Conforme Projete de Captagio
Ouantidade = Total
2,60 = 2,00
Total = 2,00
NPLE DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA RSP, DE 2*
Conforme Projeto de Caplacio
Quantidude = Toial
1600 = 1369
Totai = 19,00
UNLAD DE FERRO GALVANIZADU, COM ROSCA BSP, COM ASSENTO PLANO, DE 2°
Conforme Projete de Captacio
Quantidade = Total
2,00 = 2,00
Total = 1,80
TE FERRO GALVANIZADOC 90G 2"
Conforme Projeto de Captagdo
Guantidade = Total
200 = 2,06
Tota) = 2,00
TE FERRO GALVANIZADO 90G 2"
Canfurme Projete de Captagio
Quantidade = Total
2,00 = 2,80
Total = 2,608
FLANGE SEXTAVADO DE FERRO GALVANIZADE, COMROSCA BSP, DE 2°
Conforme Projeto de Captagdo
Quantidade = Totaf
2,00 = 2,00
TFotal = 240
TUBO DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE, PEAD, PE-80, DE= 50 MM X 4,6 MM PAREDE, (SDR 11 - PN 12,5) PARA REDE DE AGUA (NBR 15561)
Conforme Projeta de Captacie
Comprimenia p 4 Quantidade = Total
300,60 X 1,80 = 300,06
Total = 360,00
ADAFTADOR, PVC PBA, A BOLSADEFOFO, JE, DN 30/ DE 60 MM
Conforme Projeta de Captagia
Quantidade = Total
6,00 = 6,00
Tatal = 6,08
VALVULA DE RETENCAQ VERTICAL, DE BRONZE (PN-16), 2", 200 PSI, EXTREMIDADES COM ROSCA
Conforme Projeto de Captagio
Quantidade = Total
240 = 2,56
Total = 2.8
REGISTRO GAVETA BRUTO EM LATAO FORIAIG, BITOLA 2 ™ (REF 1509)
Cunforme Projets de Caplacio
Quantidade =
2080

‘T

LOCACAO DE ADUTORAS, COLETORES TRONCO E INTERCEFTORES - ATE DN 500 M

Comprimenta x Quantidade
Extensdo Total 121,54 X 1.00
Total

= Tatal
121,84
= 121,34

ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE 1,5 M (MEDLA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UNMA COMPOSICAD POR TRECHQ) COM
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Comprimento X Largura x Altura X P
121,84 x 0,45 A1 085 1 36,58%
Toka
ESCAVACADMECANICA DE VALA EM MATERIAL DE 24, CATEGORIA ATE 2 M DE PROFUNDIDADE COM UTILIZACAO Dk
Comprimento x Largma x ANura x Perc;'_' :
125,84 % 043 X D83 3 28,32%9

ESCAVAGAO EMROCHA BRANDA A FRIO

Comprintento s Largura x Akura x Percentual Mt Towowmme ) e

3*Catk
24 X 643 X 085 X 34.97% = 16,30
Tatal = 16,308

PREPARO DJE FUNDO DE VALA COMLARGURA MENOR QUE 1,5 M, EM LOCAL COM NIVEL BAIXO DE INTERPERENCIA. AF 0672016

Extensdo proporcial

pars e Z*CAT x Largura = Arca
79,23 x 43 = 35,65
Taotal = . 35,68
LASTRO DE VAL A COM PREPARO DE FUNDQ, LARGURA MENOR QUE 1,5 M, COM CAMADA DE AREL, LANCAMENTO MANUAL, EMIACAL COMN
E!t;nsmm;l éi?;mal Largura x Altarx = Vaohune
4261 x 045 X 0,10 = 1,92
Totd = 192
REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CATAMBA DA RETRO: 0.26 Mt / POTENCEA: 88 HP), LARGURA ATE 0.8 M
18i#%do Vat T@%do Vol
Escavado de + Escavado de 2* = Velume
12 Categoria Cat
17,02 + 9.30 = 26,32
4 = 26,32
ATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIR A (CAPACIDADE DA CAGAMRA DA RETRO: 0,26 M? / POTENCIA: 88 HP), LARGURA ATE 0.8 M,
30%do Vol 100% de Vol
Escavado de + Escavado de - Volume do Lastro - Volume do Tabn = Volume
2* Categoria 3* Categoria
3w + 16,30 - 192 - 4,24 = 18,13
Totai = 18,13
CARGA MECANIZADA DE ROCHA EM CAMINHAO BASCULANTE
Igual an item 6.3
30%a do Vol .
Fucavada de + 100%do Vol Volume
N Escav de 3* Cat
2% Categoria
3,98 + 16,30 = 20,29
Total = 20,29
TRANSPORTE COM CAMDNHAOQ BASCULANTE DE 6 M3, EM VIA URBANA EMLEITO NATURAL (UNIDADE: TXKM). AF_01/201%
Volume X Densidade X Distanciatkn) X Quantidade = Momento
Bota-Fora 20,29 % 158 x 050 X L = 15,22
Tatal = 15,22
ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PBA PARA REDE DE AGUA, DN 50 M, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INSTALADO EMLOCAL COM NIVEL BAIXODE >
Comprimento X Quantidade = Total
Extensao - @50 12184 X 10D = 121,84
Total = 125,43
BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FCK~=10MPa
Area x Al X Quantidade =
€22 - 0.030 X 0135 = 0.0 =
C45 0,086 X RES X 1L.60 =
98- 4,105 x 4,15 X Loo =
TE 0,077 X 0,15 X Lop =

. RN
FORNECIMENTO DE TUBULACAO
TUBO PVC PBA JEIL CLASSE 12, DN 50 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 3647)

Tgual 40 ifem 6.1
Comprimemo do Fator para
Assentamentn T Perdas 2,00%) Total
121,84 1,02 = 124,28
Totz] = 12428
FORNECTMEXTO DE CONEXOES
CURVA S YBA COMPONTA EBOLSADNSG
Quantidade = Total
100 = 1.00
Total = 1,00

LOCACAG DS OBRA
LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA. ATRAVES DE GABARITO DE TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS, COM REAPROVEITAMENTO DE 3 VEZES.

{omprimento x Largura X Quantidade = Area
Abrigo 7,45 b4 5,50 X 1,00 = 4,98
Total = 49,98
CERCADFE. CONTORNO
CERCA COM MOUROES DE CONCRETO, SECAO "T* PONTA INCLINADA, 10X10CM, ESPACAMENTO DE 3M, CRAVADOS 0,5M, £20M 11 FIOS DE ARAME FARPA
Comprimente x Quantidade = Extensio
23.99 x 200 = 47,92
16,21 x 2,00 = 3242
Purtis de Pedestres 1,00 b4 ~1.60 = -1,00
Portio de Veiculos 4,80 X -1, 00 = 4,08
Total = 75,40
PORTAL EM TUBO DE ACO GALVANIZADO DIN 2440/NBR 5580, PAINEL UNICO, DIMENSOES 1,0X1,6M, INCLUSIVE CADEADO
Quantidade = Ouantidade
100 = 1,00
Tutal = 1,00
PORTAO EAL TUBOD DE ACO GALVANIZADO DIN 2440/NBR 53580, PAINEL UNICO, DIMENSOES 4,0X1,2M, INCLUSIVE CADEADO
Quantidade = Quasntidade
1,00 = 1,60
Total = Loe
MOVIMENTO DE TERRA
ESCAVACAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,30 M. AF_03/2016
Comprimento X Largura X Altura X Quantidade = Valume
4,10 x 0,40 x 060 3 3.00 = 2,95
6435 X 0,40 X 960 X 00 = 310

qmmoﬂ
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1,82 X 0,40 x 0,60

120 x 040 X 0,60
REATERRO MANUAL APIL.OADO COM SOQUETE. AF_10/2017
Cumprimentn x Largura x Altura
410 X 0,25 X 0.30
6,45 x 0,25 X 0,30
1,82 X 025 % 4,30
1,20 X 025 X 036
FUNDAC10
EMBASAMENTO C/PEDRA ARGAMASSADA UTILIZANDO ARG.CIM/AREIA 1:4
Comprimentu .1 Largura 3 Altora
4,140 x 040 X 0,30
6,45 % 0,46 X 0,30
182 X .40 % ¢.30
1,20 X 0.40 4 0,30
CINTA DE AMARRAGCAO DE ALVENARIA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO. AF_03/2016
Comprimento b1 Largura 5 Altura
4,10 x 0,15 % 0,20
6,45 % 0,15 X 0,20
1,82 X 0,15 x 0,20
1,20 % .15 x 020

ALVENARIA

WM oA M Mo A MM

Mo

Quantidade
3,00
2,00
1,00
2,00

Total

= 4,29
354

il

WValume
0,37
0,39
0,05
8,07

= b.8%

§o

]

ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS N.A HORIZONTAL DE 9X19Y18CM (ESPESSURA SCM) DE PAREDES COM ARE 3 LIQUIDA MAK

Compriments X Akura x Quantidade = Ares
Abrigo 410 P 3,00 z 200 24,60
Abrigo 645 x 3.00 X 1,00 = 18,35
Abrigo 645 X 3,00 X 1,00 = 19,35
Abrige - Interna 4,10 X 3,04 X 100 = 12,30
wC 1.82 X 3.00 X 1,00 = 346
wC 120 x 3.00 X 2,00 7,20
Desconto - Porfa 1,00 X 2,18 X -1,00 = 2,10
Desconto - Porta 0,40 X 210 X ~1,60 = -1,58
Desconto - Porta 0,60 x 210 X ~1.00 = -1.26
Desconto - Cobugd L&0 * 0,70 X -3,60 = =336
Totat = 7986
COBOGO DE CONCRETO (FLEMENTQ VAZADQ), 7X50X50CM, ASSENTADO COM ARGAMASS A TRACO 1:4 (CEMENTO E AREILA)
Comprimenta X Altura x Quantidade = Arex
1,60 X 100 X 3,00 = 4.30
Tata} = 480
COBERTURA
LAJE PRE-MOTDADA PFORRO, SOBRECARGA 1O0KGAM2, VACS ATE 3,50M/E=8CM, (YLAJOTAS E CAP C/CONC FCK=20MPA, 3CM. INTER-EINO 38CM. (VESCO
Comprimento x Largmra x Quantidade = Area
496 % 585 < 106 - 3357
1,65 % 230 x 1.00 3.80
Total = 3737
PISO INTERNO E PAVIMENTACOFS
LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS OU RADIERS, ESPESSURA DE 5 (M. AF_07/2016
Cempriments X Largura X Quantidade = Area
6,10 £ 4,10 X 2,00 = 50,02
1,20 x 1,82 x 1,00 = 2,18
Tatal = 52,20
PISO CIMENTADO, TRACO 1:3 (CIMENTOE AREIA), ACABAMENTO RUSTICO, ESPESSURA 3,0 CM, PREPARO MECANICO DA 3RGAMASSA. AF_0672018
Comprimento b 1 Largura X Cnmantidade = Arma
5,10} X 410 X 260 = 50,02
120 X 1.82 X 1,00 = 218
Total = 52,20
EXECUCAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO CONVENCIONAL, NAC
Perigetro x Largura x Altara x Quantidade = Volune
745 b 0,50 X 8,05 X 2,08 = 4,37
4,50 X 0,50 X 0,05 x 2,00 = 0,23
1,20 3 0,40 x 0,05 X 2,00 = 4.05
Tatal 0,65
REVESTIMENTO
CHAPISCO APLICADAG EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE CONCRETO INTERNAS, COM COLHER DE PEDREIRG. ARGAMASSA TRAGO 13 COMPREPARO A
Alvenaria x Quantidade = Area
79,86 2 2,00 = 159,72
Tatal = 159,72
CHAPISCO APLICADC NO TETO, COM ROLO PARA TEXTURA ACRILICA. ARGAMASSA TRACO L4 E EMULSAO POLIMERICA (ADESIVO) COM PREPARQ EM £
Laje x Quantidude = Area
3737 x 1,06 = 37,37
Total = 3737
MASSATINICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM ARGAMASSA TRAGE 1:2:%, PREPARC MECANICO COM BETONEIR A 4041, APLICADA MANUALMENT;
Alvanaria X Quantidade = Area
Parede 79,86 x 2,00 = 159,72
Teto 37,37 X 1,00 37,37
Total = 197,09
ESQUADRIAS
PORTAO DE FERRO EM CHAP.A GALVANIZADA PLANA 14 G8G
Comp b4 Altura X Quantidade = Area
1,00 X 210 X 116y = 210
0,80 X 2,10 X 1,00 = 1,68
0,60 X 210 x 1,00 1,26
Teotal 5,04
PINTURA
APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTALATEX PVAEM PAREDES, DUAS DEMAODS. AF_ 0672014
Laje X Quantidade - Area
37.37 b4 1,00 = 3737
Alvanaria X Quantidade = Area
79,86 < 2,00 = 159,72
Total B 197409
PINTURA ESMALTE ALTO BRILHO, DUAS DEMAOS, SORRE SUPERFICIE METALICA
Comp b1 ARurs x Ladus = Area
1,00 x 2,10 x 2,00 = 420
Thiag 2 ¢
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0,80 s 2,16 % MZ
0.60 X 216 x M2
M2
8.10.3 C2899 PINTURA LOGOTIPO CAGECE - PROJETO PADRAO 100
UHNID
UnNI
811 8.i1 INSTALACOES ELETRICAS
#2115 2090 QUADRO PY MEDECAC EM POSTE DE CONCRETO 106
[Pienncmen w2 Quantidade
Conforme projeto eletrico 1,00 = 1,00 unid
Totat = Lo6 unid
8112 84402 QUADRO DE DISTRIBUICAOQ DE ENERGIA P/ 6 DISTUNTORES TERMOMAGNETICOS MONOPOLARES SEM BARRAMENTO, DE EMBL’I'IK EM CHAPAMETALIC 3.00
Quantidade = Quantidade
Conlotme projeto eletrico 3,00 = 3,80 unid
Total = 300 unid
8113 7413091 DISFUNTOR TERMOMAGNETICO MONOPOLAR PADRAO NEALS (AMERICANO) 16 A 36.A 240V, FORNECIMENTO E INSTALACAQ 809
Quantidade = Quantidade
Conforme projeto eletrico 3,00 = 3,00 unid
Tutal = 8,00 unid
8114 91927 CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 2,5 MM2 ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTG E INSTALAGAO. AF_12/2013 466,50
Quantidade = Quantidade
Counfurme projeto eletrico 466,50 = 466,50 M
Total = 466,50 AM
8.1L3 91864 ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 32 MM (1), PARA CIRCUTTOS TERMINAIS, INSTALADO EM FORRO - FORNECIMENTO E INSTALAGCAO. AF_12/201 2799
Quantidade = Quantidade
Conforme projete detricn 2159 = 2199 M
Total = 2799 M
5.116 91863 ELETRODUTO RIGIDG ROSCAVEL, FVC, DN 25 MM (3/47), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM FORRO - FORNECIMENTO E INSTALACAQ. AF _12/% 6531
Quantidade = Quantidade
Conforme projeto eletrico 65,31 = 65,31 M
Total 6531 bt
8117 97887 CAIXA ENTERRADA ELETRICA RETANGULAR, EM ALVENARIA COM THOLOS CERAMICOS MACICOS, FUNDO COMBRITA, DIMIL\SDES INTERNAS: 0.4X0.4> 4,00
Quuntidude = Quzntidade
—- Conforme prajets eletrico 4,00 = 400 wed
Total = 4,80 Wi
4418 Ci4%9 INTERRUFTOR TRES TECLAS SDMPLES 144 250% LR
Quantidade = Quaniidade
Conforme projeto eletrico 4,00 = 4,00 unid
Total = 4980 unid
§.119 92001 TOMADA BAIXA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 2¢ A, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF 1272015 2,00
Quantidade = Quantidade
Conforme projeto eletrico 2,00 = 200 anhi
Tatal = 2,00 unid
31110 97586  LUMINARLA TIPO CALHA, DE SOBREPOR. COM 2 LAMPADAS TUBVLARES DE 36 W - FORNECIMENTO E INSTALAQAD. AF_11/2017 4.4k
Qunantidade = Quantidade
Conforme projete eletrico 4,00 = 400 unid
Tatal = 4,96 ki
31111 C1669 TUMINARTA PAREDE, TIPO ARANDELA ¢/ LAMPADA INCANDESCENTE 4,00
Quantidade = Quantidade
Conforme projeto eletvico 4,00 = 4,00 nnid
Total = 4,00 onil
8.12 8.1z INSTALACOES HIDROGEOMECANICAS
8121 C3502 MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E EQUIPAMENTOS DE TRATAMENTO, CASA DE OPERACAO L6
Quantidade = Quantidade
140 = 1.06 nid
Total = 1,00 unid
3122 C3471 MONTAGEM BARRILETE FILTRG FIBRA, KITS, PCS VAZAD ATE 50 m3/h 1,80
Quantidade = Quantidade
1,00 = 1,60 unid
Total = 146 anid
8123 C3496  MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PGS, ELEVATORIA CAP ATE 5 lis 1,80
Quantidade = Quantidade
pREH = 1.60 untd
Total = 1,80 unid
~—~3824 9788% CATXA ENTERRADA ELETRICA RETANGULAR, EM ALVENARIA COM TUOLOS CERAMICOS MACICOS, FUNDO COM BRITA, DPMENSGES INTERNAS: 0,6X0,6% EXG0)
Quantidade = Quantidade
5,00 = 5,00 unid
Tatat = 3,00 unid
8125 97902 CAIXA ENTERRADA HIDRAULICA RETANGULAR EM ALVENARIA COM TUOLOS CERAMICOS MACICOS, DIMENSOES INTERNAS: 8,6X0,6X0,6 MPARA REDE 2469
Quantidade = Quantidade
200 = 2,00 unid
Total = 2,00 unid
8.126 49710 RALO SECO, PVC, DN 100 X 40 MM, JUNTA SOLOAVEL, FORNECIDG E INSTAL ADC EM RAMAL DE DESCARGA OU EM RAMAL DE ESGOTO SANITARIG, AF 3 160
Quantidade = Quantidade
1.00 = 1,00 umd
Total = 180 unul
8127 91786 (COMPGSICAO REPRESENTATIVA) DO SERVICO DE INSTALACI0 TUBOS DE PV'C, SOLDAVEL. AGUA FRLA, DN 32 MM (INSTALADO EM RAMAL, SUB-RAM L 76,56
Quantidade = Quantidade
Tubulz¢io recalgue dos produtos guimices 76,56 = 76,56 M
Total = 76,56 M
8123 3403 BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FCK=10MPa .12
Volume={{B+C)XDy2}X A
Quantidade B + C x D2 x A = Volume
9.00 0.340 + 6100 X 0.1% X 0,15 = 0,107 M3
230 8,240 + 6,100 x 013 X 015 = 0,615 A3
Total = 8,12 M3
8129 86931 VASO SANITARIO SIFONADO COM CAIXA ACOPLADA LOUCA BRANCA, INCLUSO ENGATE FLEXTVEL FM PLASTICO BRANCO, 1/2 X 40CM - FORNECIMENT:
Quantidade = Totat
1,00 = 1,00 w
Toral 1,08 N
$.12.10 36943 LAVATORIO LOUGCA BRANCA SUSPENSO, 29,5 X 39CM OU B(RTVALENTE, PADRAO POPULAR, INCLUSO SIFAO FLEXIVEL BM. PV(‘A ALVULX EENGATEFU
Quantidade
100
Tatal
EXVRY (2832 FOSSA SEPTICA E SUMIDOURO EM ALVENARIA
Quantidade

100




21 21 EQUIPAMENTOS

it 734 BOMBA CENTRIFUGA. MOTOR ELETRICO TRIFASICO 1.48HP DIAMETRO DE SUCCACG X ELEVACAD ] 1/27X 17, 4.00
1 BOMBA LAV DOS FILTROS (+1 RESERVA) + | RECALQUE DO RAP PARA O REL (+1 RESERVA) g 4,00 unid
Tqta unid
9.1.2 17066 ~ CAMARA DE CARGA PARA FILTRO DIMENSAO 0,40 x 5.80m O "(\% 1.00
Qhantidade
1,00 A umid
Tao 1,00 nnid
513 17067 RALTRODE FLUXO ASCENDENTE EM FIBRA COMPLETO COM TAMPA, BARRILETE, ESCADA E MATERIAL FILTR/ N 100
Quan Quantidade
1,00 = 1,00 unid
Total = 1.0 unid
9.1.4 17990 KIT DE DOSAGEM DE SULFATO DE ALUMINID QU CAL COM TANQUE DE 70L, BOMBA DOSADORA E AGITADOR, COMPLETO 109
Quasntidade = Quantidade
PAC 1,00 = 1,60 nnid
Total = 1.60 wrid
2.1.5 17990 KIT DE DOSAGEM DE SULFATO DE ALUMINIO QfJ CAL COM TANQUE DE 70L, BOMBA BOSADORA E AGITADOR, COMPLETO [Ki]
Quantidade = Quantidade
Polimero 1,60 = 100 unid
Tota} = 1,00 unid
21.6 15980 CENTRAL DE COMAMDO DE MOTORES TIPO CPDIO03 208
Confurme Projeto de Captagia
Quantidade = Total
2,00 = 2,00 N
Total = 2,08 TN
81 9.2 DOSADOR DE CLORO
821 17992 KIT DE DOSAGEN DE CLORO COM TANGQUE DE 70L, BOMBA DOSADORA E AGITADOR, COMPLETO 1.08
Quantidade = Quantidade
1,00 = 1,09 anid
Tota) = 1,00 unid
92.1 13699 PASTILHA DE CLORO ORGANICO - TRICOLO-S-TRIAZINA-TRIONA 59% 100.00
Quantidade = Quantidade
160,00 = 100,60 KG
Tutal = 100,59 KG
33 5.3 TUBULAGAO DE CHEGADA NA CAMARA DE CARGA
231 12913 COLAR DE TOMADA FoFo P/ TUROS DE PVC DN 50 x 17 2,06
Quantidade = Quantidade
2,00 = 2,00 umid
Total = 1,08 unid
9.3.2 13423 CURYVA FoFe 90 FF DN 50 PN10 206
Quantidade = Quantidade
2,00 = 2,00 unid
Tutal = 2,00 unid
933 13957 TUBG FoFo ¢/ FLANGES DN 50 PNi0-1~560 280
Quantidade = Quantidade
260 = 260 unid
Total = 2,00 unid
934 13423 CURVA FaFa 90 FF DN 50 PN10 2.00
Quantidade = Quantidade
2,00 = 2.00 unid
Total = 2,08 anid
935 18701 VALVULA BORBOLETA COMBOIADN 50 2,08
Quantidade = Quantidade
.00 = 240 unid
Total = .00 unid
936 13957 TURO FaFo €/ FLANGES DN 50 PN10 - L=50¢ 2,00
Quantidade = Quantidade
2,00 = .00 anid
Total = 180 unid
93.7 13643 TE FoFo FF DN 100 x 50 PN1g 1,08
Quantidade = Quantidade
1,60 = 1.00 unid
Total = 1,p0 unid
138 13957 TUBQC FoFo Cf FLANGES DN 50 PN106 - L=500 6.00
Quantidade = Quantidade
6,00 = 6,00 i
Total = 6,00 unid
933 13957 TUBO FoPo €/ FLANGES DN 50 PN10-1=500 3.08
Quantidude = Quantidude
3,00 = 3.00 anid
Totsl = 3,00 unjd
9.4 9.4 TUBULACAO E CONEXOES CHEGADA AC FILTRO
9.4.1 13957 TUBO FoFo Cf FLANGES DN 30 PN18-1~500 2450
Quantidade = Quantidade
2,00 = 2,08 unid
Tatal = 2,00 unid
842 18701 VALVULA RORBOLETA COMBOIA DN 50 2
Quantidade = Quantidade
2,00 = 2,60 unid
Totat = 2,00 unid
943 13937 TUBO FeFo €/ FLANGES DN 30 PN10 -L=500 180
Quantidade = Quantidade
1,00 - 1,00 wnid
‘Fatal = FRUT umnisd
944 13423 CURVA FoFe 90 FF DN 50 PN10 2
Quantidade = Quantidade
200 = 2,00 unid
Totad = 1,00 unid
94.5 13957 TUBC FoFo {7 FLANGES DN 50 PN10 - =500 3.06
Quantidade = Quantidade
5,00 = 5,00 urdd
Total = 5,00 il
946 13423 CURVA FoFo 96 FF DN 30 PN1¢ 266
Quantidade = Quantidude
2,60 = 2,00 unid
Tatal = 2,08 umid
94.7 Y825 TUBO PVC DEFOFD, JEI, | MPA, DN 108 MM, PARA REDE DE AGUA (MBR 7665) 1.00
uhee :
Thlegn DeYios o= OOGE
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/ P O Quantidade Quantidade
X Lao LD M
To 1,00 M
94.8 13643 TE FoFo FFDN 100 5 50 PNig i‘éw 1,00
< =Y i Quantidude
% N 1,00 ey
.
109 unid
249 13957 TUBO FoFo ¢/ FLANGES DN 50 PN10-L=300 % 6,00
Q;)nantidadc ?‘ Quantidade
\% g0 ] Aﬁ\) = 6,00 unid
= 6,00 unid
2410 13957 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 30 PN10 - L=500 2.4
Quantidade = Quantidade
2,60 = 2,00 unid
Total = 2,00 mid
9411 13423 CURYVA FoFo 96 FF DN 30 PNio L8
Quantidude = Quantidade
1,00 = 1,00 anid
Tatal = 1,00 unid
9412 13937 TUBO FoFe €/ FLANGES DN 3¢ PN18-L=3a0 2
Quantidade = Quantidade
2,00 = 2,60 unid
Totay = 2,00 unid
9.4.13 13423 CURVA FoFo 90 FF DN 50 PN1o 1.09
Quantidade = Quantidade
1,00 = 1,00 unid
Total = 100 unid
9414 13957 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 50 PN10-L=560 106
Quantidade = Quaniidade
Lag = 1,00 unid
Total = 1,08 unid
2.5 9.5 TUBULACAO DE CHEGADA AD RAP/DRENAGEM
95.1 12915 COLAR DE TOMADA FoFo P/ TUBOS DE PVC DN 50 17 1.8
Quantidade = Quantidade
100 = 1.0¢ unid
Taotal = 1,00 unid
252 13957 TUBO FoFo ¢/ FLLANGES DN 50 PN16g-1=500 1000
Quantidade = Quantidade
10,00 = 10,00 wnid
Total = 18.00 unid
96 2.6 TUBULACAO DE DRENAGEM DOS FILTROS
9.6.1 13957 TUBO FoFo C/FLANGES DN 56 PN10.L=500 6.00
Quantidade = Quarntidade
600 = 6,00 UNID
Totat = 6,00 UNID
2.6.2 15325 REGISTRO VOLANTEE, FLANGE DN 50 PN1g 200
Quantidade = Quantidade
2,00 = 208 inid
Tatal = 2,00 arid
363 3423 CURYA FoFo 90 FF DX 50 PN1g 2
Quantidade = Quantidade
2,00 = 2,00 wnid
Total = 2,00 oaid
264 15667 VALVULA RETENCAO PORT. DUPLA FLANGE DN 50 PN2S 1,00
Quantidade = Quanfidade
1,00 = 1.00 urid
Tutal = L3O anid
965 13957 TUBO FoFo ¢/ FLANGES DN 3¢ PN19 -1~500 6,06
Quantidade = Quantidade
6,00 = 6,00 wnig
Totaf = 6,00 unid
9.6.6 13937 TUBO FaFo C/ FLANGES DN 50 PN10~L=50p 100
Quantidade = Quantidade
Loo = 1.00 onid
Total = 1,80 unid
2.6.7 13423 CURVA FaFo 90 ¥F DN 50 PN{0 2.
Quantidade = Quantidade
2,00 = 240 unid
Total = 2,00 usnid
9.6.8 18701 VALVULA BORBOLETA COMBOIA DN 50 100
Quantidade = Quantidade
1.00 = 1,60 onid
Total = 1,00 unid
927 97 TUBULACA0 , TRATAMENTO
9.7.1 12200 TUBO PVC SOLDAVEL DE 250y (3449 43.81
Quantidade = Quantidade
43,81 = 43,81 M
Total = 43,51 M
9.7.2 11674 REGISTRO DE ESFERA, PVC, COM VOLANTE, Vs, SOLDAVEL, DN 25 MN. COM CORPO DIVIDIDO .00
Quantidade = Quantidade
6,00 = 6,00 UNID
Total = 6,08 UNID
9.73 1956 CURVA DE PVC 90 GRAUS, SOLDAVEL, 25 MM, PARA AGUA FRIA PREDIAL (NBR 5648) 800
Quantidade = Quantidade
8.00 = 200 unid
Total = ¥.00 unid
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97.4 1927 CURVA DE PVC 45 GRAUS, SOLDAVEL, 25 AV PARA AGUA FRIA PREDIAL (NBR 5648) 2,69
wmd
anid

9.3 9.8 TUBULACAO - DUTROS
98.1 12200 TURQ PVC SOLDAVEL DE 235M\ (3/4) o e EE% ]
Quantidade = Quantidade
55,71 = 3.7 M
Totad = 35,71 M
582 1956 CURVA DE PVC 30 GRAUS, SOLDAVEL, 25 MM, PARA AGUA FRLA PREDIAL (NER 56483 .00
Quantidade . Qnantidade
3.00 = 3.00 NED
i Total = 2,90 LN
383 12200 TUBO PVC SOLDAVEL DE 25M\ (3/4) 1.30
Quantidade = Quantidade
1,30 = 1,30 M
Tota} = 13 M
984 11741 RALD SIFONADRO PVC CILINDRICQ, 100 X 4AGNAL COM GREIHA REDONDA BRANCA Lot
Quantidade = Quantidade
1,00 = 100 unid
Totat = 140 unid
28.5 1427 COLAR TOMADA PVC, COM TRAVAS, SAIDA COMROSCA, DE 110 MM X 1/2° OU 110 MM X 344", PARA LIGACAQ PREDIAL DE AGUA 1.00
Quantidade = Quantidade
1,50 = 1,00 unid
Total = 1,09 umid

FUNDAC

1011 90082  ESCAVAGAOQMECANIZADA DE VALA COMPROF. ATE 1,5 M (MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHO), COM ESCAVADEIR.: 2638
DN base conc. Raiu Area X ANura X Quantidade = Volume
3+1 2,00 12,56 x 2,18 % 160 = 26,38 MR
Total = . 2633 M3
10.1.2 94100  PREPAR( DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MAJOR OU IGUAL A 1,5 ME MENOR QUE 2,5 M, EM LOCAL COM NIVEL ALTC DE INTERFERENCIA. AF 062 12,56
Area x Quantidade = Area
Area Cirewlar (@4m) {Base Soba Funidagio) 1256 X 1,60 - 12,56 2
Total = 12,56 M2
19.1.3 94968 CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRACO 1:4,5:4,5 (CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) = PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 600 L. AF_07/2016 0,63
Area x Altura x Quantidade = Volume
Lastro 12,36 x 8,05 x 1,00 = 0.63 M3
Total = 4,63 N3
10.1.4 96335  RABRICAGIO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA SAPATA, EM MADEIR A SERRADA, E=25 MM, 4 UTILIZACOES. AF_8672047 7.54
Perimetro x Altura x Quantidade = Ares
Peritmetro Circular ($4m) 12,56 x 0,60 X 1,60 = 7,54 w2
Total = 734 M2
1005 739941 ARMACAO EM TELA DE ACO SOLDADA NERVURADIA (-138, ACO CA60, 4 A, MALHA 10X16CM 3697
Area 5 Taxa x Quantidade = Total
Area Circular (893m) 7,07 x 219 x 2,00 = 30,97 KG
Total = 30,97 KG
1016 94963 CONCRETOFCK = 15MPA, TRACO 1:3,43,5 (CIMENTO/ ARELA MEDIA/ BRITA 1) ~PREPARD MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_ 0772016 7.5%
Acen x Attura x Quantidade = Volume
Area Civaular (34m) 12,56 X 0,60 x 1,60 = 7,54 M3
Total = 7.54 Af3
1017 95995  REATFRRO MANUAL APILOADO COM SOQUETE, AF_10/2017 753
VYolhime 3 Cuantidade = Vohme
Escavagae 3638 X 1,00 = 26,38 M3
B Base de Concreto 7.54 x -1.00 = 754 M3
Aneis Pré-Moldades + Tampa 11,31 X 1,00 = “11,31 M3
Total = 7,53 M3
w2 102 ESTRUTURA
10.21 88630 ARGANMASSA TRACO 1:4 (CIMENTO E AREIA MEDIA), PREPARC MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_08/2014 011
Vohnae X Quantidade = Volame
0,0377 X 3,00 = 0.1t A3
Tota) = 2.1 M3
3 0.3 TMPERMEABILIZACAO
10.3.1 83735 IMPERMEABILIZACAO DE SUPERFICTE COM CIMENTO IMPERMEABILIZANTE DE PEGA ULTRA RAPIDA, TRACO 1:1, E=0,5 CM 24,03
Area x Quantidade = Area
Fundo do Copo 707 b Lee = 1767 M2
Perimetro X Altura 3 perdas = Volume
Perimetra Circular (@3m) 9,42 X 1,50 X 1.20 = 16,96 M3
Total = 24,03 M2
10.4 10.4 TUBOS E CONEXOES
10.4.1 €3312  MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PCS, RESERVATORIO ELEVADIO CAP. ATE 50M3 1,00
Quantidade = Total
1,00 = 1,00 N
Tutal = 1,00 UN
18.5 105 PROTEGAO E SEGURANCA
19.5.1 741943 ESCADA TIPO MARINHEIRO EM TUBO ACO GALVANIZADO 1 1/2° 5 DEGRAUS 1,50
Comprimenta x Quantidade = Total
1,50 x 1,00 = 1,50 M
Total = 1,50 M
10.5.2 74195/1  GUARDA-CORPO €OM CORRIMAQ EM FERRO BARRA CHATA 316" 9.42
Perinetro b1 Quantidade = Total
Perimetrs Circolar (93m) 942 x 1,00 = 942 M
Total = 942 M
1053 8260 INSTALACAQ PARA-RAIOS P/RESERVATORIO 1,00
Quantidade = TFotal
1,00 = 1.00 N
Tatal = 188 DN
10.5.4 94990 EXECUCAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENT® CONVENCIONAL, NAC  0.2%
o
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Prrimactre x Lavrgara LY Altara x Qo

842 x 830 b4 [N = M3
M3
186 W6 QUTROS SERVICOS
1561 73445 CAIACAQ INT QU EXT SOBRE REVESTIMENTO LISO C/ADOCAQ DE FIRADOR COM  COM DUAS DEMACS 1433
Prerimetro X Altura x Quan
Perimetro Circafar (G3m) 942 x 1,5¢ % M2
M2
1063 7392471 PINTURAESMALTE ALTOBRILIO, DUAS DEMAOS, SOBRE SUPERFICIE METALICA 9.63
Comprimento x Altura X Quantidade
Gasrda-Corpn 542 x 096 X 1.00 M2
Escada 1,50 X 0.80 x M2
jAR 3 [ER 1 ESTRUTURA
111 12568 ANEL DE CONCRETO ARMADO, D=3.00 M H=0.50M 308
FES #Y Quantidade = Total
Foste 0,00 058 .80 = 208 pire
Vajume 10.00 353 300 309
Base 1,50 8,50 0.00 a6
Tatal = 3.06 UN
.12 I6u36 TAMPA PRE-MOLDADA COM DOIS FUROS DE 0,60M. D = 3,16M 2908
Quantidade = Total
200 = 200 o
Totat = 2,90 e
.13 5928 GURNDAUTO HIDR AULICO, CAPACIDADE MAXIMA DE CARGA 6200 KG, MOMENTO MAYIMO DE CARGA 11,7 T™, SLCANCE MAXIMO HORIZONTAL 9,70 M, 2.5
Tempo x Quantidade = Total
Temps de Momtagem por Manifha 0,75 x 300 = 228 H
Total = 228 "
112 112 FORNECIMENTO DE TUBOS E CONEXOES
1121 179G CURVA 50 GRAUS DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP FEMEA DE 27
Quantidade = Total
Chegada 2,00 = 2,00
Extravasor e Limpeza 200 = 2,00
Taotal = 4,00
L2z 1792 CURVA 90 GRAUS DE FERRQ GALVANIZADO, COM ROSCA BSP FEME A DE 3
Quantidade = Total
Saida 1,00 = 1.00
Total = 1,00
1123 3512 LUVADE FERRO GALVANIZADO, COMROSCA BSP, DE 2*
Quantidade = Totat
Chegada 680 = 648
Extravasor e Linpeza 500 = 6,00
Tutal = 12,06
11.2.4 3914 LUVA DE FERRO GALVANIZADO, COMROSCABSP, DE 3°
Quantidade = Total
Satdu 6,00 = 600 TN
Total = (%] UN
11.2.5 100 ADAPTADOR PVC SOLDAVEL, COM FLANGES E ANEL DE VEDACAD, 60 MM X 2, PARA CAIXA I AGUA 300
Quantidade = Total
Chegada 180 = 1.00 ux
Extravasor ¢ Lilpeza 2,00 = 2.00 1819
Total = 300 ™
1128 74 ADAPTADOR PVC SQLDAVEL, COM FLANGES LIVRES, 83 MM X 3", PARA CAINA D' AGUA 108
Quantidade = Total
Saida 1,60 = 190 L83
Totaf = 1,09 N
11.2.7 L¥6a TOBOPVC, ROSCAVEL, 2. PARA AGUA FRIA FREDIAL 300
Base Fuste Resevaisrio = Total
Chegaila - Adutora 1,50 400 4.00 = 130 M
Extravasor 1,50 BiXi D08 = 1.5 M
Limpeza = 409 M
Total = 3,00 M
11.2.8 9837 TUBO PVC, ROSCAVEL, 3%, AGUA FRIA PREDIAL 1,54
Base Tasie Reservaiorie = Total
. 8aids - Rede 150 0.00 @00 = 1,50 B
Tatal = 1.50 M
i1.2¢9 428 REGISTRO GAVETA BRUTO EM LATAQ FORJADO, BITOLA 2 " (REF 1509) 238
Quantidade = Total
Chegada 1,00 = 1,00 ™
Extyavasor ¢ Limpeza 1,00 = 190 953
Total = 2,08 X
11218 5012 REGISTRG GAVETA BRUTO EM LATAO FORIADO, BITOLA 3 " (REF 1509) 1,60
Quantidade = Tota)
Saida 1,00 = 100 UN
Total = 1,00 UN
jR ALY 6298 TE DE FERRO GALVANIZADO, DE 2° 1,00
Quantidade = Tatal
Extravacor e Limpeza 1,00 = 1.0 TN
Tatal = 1,00 UN
11232 bHeg7 UNIAODE FERRQ GALVANIZADD, COM ROSCA BSP, COM ASSENTO PLANO, DE 2* 3.0
Quantidade = Toial
Chegada 1,00 = 1,84
Extruvasor ¢ Limpeza 2.00 = 2,60
Totat = 3.a0
11.2.13 9890 UINIAC DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, COM ASSENTO PLANO, DE 3°
Quantidade = Total
Safda 1,00 = 1,00
Total = L4
11.2.14 4181 NIPLE DE FERRO GALVANIZADD, COM ROSCA BSP, DE 2*
Quantidade = Totaf
Chegada 2,00 = 2,00
Extravasor & Limpeza L60 = 1,00
Total = 3,89
11215 4182 NIFLE DE FERRO GALVANIZADQ, COM ROSCA BSP, DE 3°
Quantidade Totat
Saida 200 2,00

Total
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3.4

LOCACA0 DE SDUTORAS, COLETORES TRONCO E INTERCEPTORES - ATE DN 300 MM 1194116
Comprimento x
Extensie Totat 1194116 x M
M
ESCAVACAOMECANIZADA DE VAL A COM PROFUNDIDADE ATE 1,5 M (MED!A ENTRE MONTANTE E JUS 4 ‘\N’IE/U‘\ COMPRBIC.! 1658,46
Comaprimentn X Largora X Alra x
1194116 x 043 x 0,83 X M3
M3
ESCAVACAQ MECANICA DE VALA EM MATERIAL DE ZA. CATEGORIA ATE 2 M DE PROFUNDIDADE COM UTILIZACAO DE ESCAVADEIR A HIDRAULICA 1609,58%
Comprimento X Largura X Altura X P"L;':’::r::'m" = Volmne
11.941.16 X 0,45 X 0,85 X 35.24% = 1609.58 M3
‘Fotal = 1609,58 M3
ESCAVACAO EM ROCHA BRANDA AFRIO 129943
Comprimentn x Largura X Ahura X Perc;r:ig::‘MaL = Volame
1194116 x 645 x 0.85 x 28.45% = 1299 45 M3
Total = 129343 M3
PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M, EM LOCAL COM NIVEL BAIXO DE INTERFERENCIA. AF_06/2016 384476
Estensio proporcial x Largura = Area
8.543.90 X 043 = 384476 M2
Total = 3.844.76 M2
LASTRO DE VALA COM PREPARO DE FUNDO, LARGURA MENOR QUE 1,5 M. COM CAMADA DE ARELA, LANGCAMENTO MANUAL, E\ALOC‘ AL COM NIVEL 152,88
FExtensio proporcial x Largura X Altura Volume
3.397.26 X 845 X 018 = 15288 M3
Total = 152,38 M3
REATERRO MECARIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CACAMBA DARETRO: 0,26 MF / POTERCIA: $S HP), LARGURA ATE 08 M, 278517
100%% do Vol + F6%do Vol = Volume
165846 + 112671 = 278517 M3
Total = 2.785,17 M3
ATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIR A (CAPACIDADE DA CAGAMBA DA RETRO: 0,26 M / POTENCIA: 88 HF), LARGURA ATE 0.8 M, 160399
30%do Vol + 100% do Vol - Volume do Lastro - Volume do Tubo = Volume
432,87 + 129945 - 152,38 - 23,45 . 1695,99 M3
Tatal = 1665,99 M3
CARGA MECANIZADA DE ROCHA EM CAMINHAG BASCULANTE 178232
Ignal zo item 12.8
39%e o Yol ¥ 10D% do Vol Volume
482 87 + 129945 = 1.782.32 AG
Total = 1.782,32 M3
TRANSPORTE COM CAMINHAQ BASCULANTE DE 6 M3, EM VIA URBANA EM LEITO NATURAL (UNIDADE: TXEM). AF_01/2018 133674
Vulume x Densidade X Distinciatkm) x Quantidade = Momenio
Buota-Fura 178232 X 1,50 x 4,50 b4 1 = 1.336,74 TXEM
Total = 1.336,74 TAKM
ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PBA PARA REDE DE AGUA, DN 75 MM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INSTALADO EM LOCAL COM NIVEL BAIXODEIM 11941, A6
Comprimenty X Quantidade = Total
Extensio - B30 1194116 x 1.06 = 1194116 M
Total = 11.941,16 M
BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETD SIMPLES FCR=10MP3 914
Area x Altura X Quantidade = Volume
€2 - 9,030 x 0,15 X 2.00 = 4,91 M3
C45 0,086 X s x 4,00 = 0.05 M3
C90- 0,105 x 0,15 x 2,00 = 0,03 M3
TR 0,677 X 0,15 X 4,00 = 6,05 M3
Fotal = 0,14 M3
CAIXA P/REGISTRO DE DESCARGA EM ALVENARIA DE THOLO MACICO DN ATE 200mm 43,60

FORNECIMENTO DE TUBULACAO
TUBO PVC PBA JE1, CLASSE 20, DN 75 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 5647)

Ignal au item
Comprimento do X Fator para Total
11.941,16 1,62 = 12,175,983
Total = 12.179,98
FORNECIMENTO DE CONEXOES
TURYA 45 PBA COMPONTAEBOLSADN 75
Quantidadz = Total
3040 = 30,66
‘Fotal = 3,00
TURVA 20 FBA COMPONTA EBOLSADN 75
Quantidade = Total
11,00 = 11,00
Tatal = 1
CURVA 12 30' PBA COMPONTAE BOLSADN 75
Quantidade = Total
40,00 = 40,09
Total = 4064

FORNECIMENTO DE CONEXOFES PARA REGISTRO DE DESCARGA
TE DE REDUCAQ, PVC PBA, BBER, JE, DN 75 X 50 / DE 83 X 60 MM, PARA REDE AGUA (NBR 10351)

Quantidade = Total
22,00 = 2200
Total = 22,98
REGISTRO GAVETA BRUTO EM L ATAO FORFADO, BITOLA 2 * (REF 1569)
Quantidade = Total
2200 = 2250
Total = 22,00
ADAPTADOR, PVC PBA, BOLSA/ROSCA, JE, DN 58 /DE 60 MM
Quantidade = Total
22,00 = 22,00
Total = 22,00
ADAPTADOR, PVC PBA, PONTARQOSCA, JE, DN 50/ DE 60 ARM
Quantidade = Total
2200 = 229%
Total = 22,00

FORNECIMENTO DE CONEXOES PARA VENTOSA

1217958
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1341 1i493 TEDE REDUCAL PYC TBA BBR, 7E, DN 75 X 35 /DE 85 X 60 ML PARA REDE AGUA {XBE 19351}

1342 6023 REGISTRO GAVET.A BRUTO EM LATAO FORJADO, BITOLA 2 * (REF 1509)
UN

1343 15724 VENTOSA SIMPLES T/ ROSCADN 2 21,08
N
™~

1344 43 ADAPTADOR, PVC PBA, BOLSA/ROSCA, IE, DN 36 / DE 60 MM 2100

Quantidude
21,00
Fotal
13.45 52 ADAPTADOR, FVC FRA, PONTAROSCA, JE, DN 50/ DE 603 2100
Quantidude
21,00
Total

bon
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21,00 N
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. FUNDACAO
14.1.1 50082 ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COMPROF. ATE 1,5 M (MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTEAMA COMPOSH GAO POR TRECHO), COM ESCAVADEIR - 2633
DN base cone. Rain Avea x Alfmrn X Quantidade = Volome
341 200 12,56 x 210 x 1,00 = 26,38 M3
Totat = 24638 M3
1412 24100 PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MAIOR OU IGUAL A 1,5 ME MENOR QUE 2,5 M, EM LOCAL COM NIVEL ALTO DE INTERFERENCIA. AF TN 1256
Avea X Quantidade = Arca
Area Circular (#4m) (Base Sub 2 Fundagio) 1256 x 1,00 = 1256 M2
Total 12,56 M2
1413 24963 CONCRETO MAGRQ PARA LASTRQ, TRACO 1:4,5:4,5 (FME\T(}‘ AREIA MEDIA! BRITA 13 - PREPARO MECANICO COM BETONEIR A 60(}L AF_07/2016 463
Area X Alura x Quantidade = Volomse
Lastro 12,36 X 005 z 1,00 = 0,63 N3
Total = 8,63 M3
RER Y 96535 FABRICAQAC, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA SAPATA, EM MADEIR A SERRADA, B=25 MM, 4 UTILIZAGOES. AF_06:2017 7.54
Perimetrs I Alura x Quantidade = Area
Perimetro Circular (¢34m) 12,56 X 0,60 X 1,00 = 7.54 M2
Toal = 754 M2
1415 739941 ARMACAO EM TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA Q-138, ACO CA-60, 4. 20M, MALHA 10X10CM 3097
Ares x Taza X Quantidade = Tutal
Area Circubar {93n) 7,0% x 219 x 2,00 = 30,97 KG
Total = 30,97 XG
416 94963 CONCRETO FCK = 15MPA, TRACO 1:3.4:3,5 (CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1} - PREPARC MECANICO COM BETONEIRA 406 1. AF_G7/2016 754
Ares s Altura x Quantidade = Volume
Area Circnlar (©94m) 12,56 3 0,60 x 1,00 = 7,54 M3
Totat = 7,54 M3
147 96955 REATERRO MANUAL APTEOADO COM SOQUETE. AF_10:2017 733
Voluue X Quantidade = Vahure
Escavagio 26,38 x 1.op = 26,38 M3
Base de Concreto 734 < -1 00 = ~7.54 N3
Aneis Pré-Moldados + Tampa 11,31 X ~1,00 = -11,31 M3
Total = 7,53 M3
W2 14.2 ESTRUTURA
14.2.1 88630 ARGAMASSA TRACO 14 (CIMENTO E AREIA MEDIA), PREPARC MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_08/2014 123
Vebmae X Quantidade = Volume
06,0377 X 3400 = 1.28 pYs}
Total = 1,28 M3
1422 739334 PORTA DE FERRO DE ABRIR TIPO BARRA CHATA, COM REQUADRO E GUARNICAD COMPLETA 0.9n
Comprimento 3 Altara x Quantidade = Area
2,50 X 130 X Loy = 0,50 A2
Total = 4,90 M2
L3 143 IMPERMEARILIZACAO
14.3.1 83733 IMPERMEARILIZACAO DE SUPERFICIE COM CIMENTO IMPERMEABILIZANTE DE PEGA ULTRA RAPIDA, TRACO 1:1, E=0,3 CAf 40,98
Area x Quantidade = Ares
Fundo do Copo .07 x 1,00 = 187 M2
N Perimetra X Altura X perdas = Volune
Perimetry Circular (¢3m) 9,42 X 3,00 X 1,20 = 3391 M3
Total = 4098 M2
144 144 TUBOS E CONEXOES
1441 3512 MONTAGEM DE TUROS, CONEXCOES E PCS, RESERVATORIO ELEVADO CAP. ATE 50 A8 105
Quantidade = TFotal
1,00 = 190 N
Tatal = 1,00 N
145 143 PROTEGAD E SEGURANCA
1431 TA19471 ESCADA TIPO MARINHEIRO EM TUBO ACO GALVANIZADO { 1/2" 5 DEGRAUS 1158
Comprimenta X Quantidade = Total
1L50 X 1,00 = 11,50 2
Total = 1150 M
4352 741931 GUARDA-CORPO COM CORRIMAG EM FERRO BARRA CHATA 3/16" 242
Perimstro x Quaatidude = Total
Perimetro Circular (@3m) 9,42 X 1,00 = 942
Total = 342
1453 8260 INSTAL ACAO PARA-RAIOS P/RESERVATORIO
Quantidade = Total
1,00 = 1,60
Totad = 1,00
1454 94950 EXECUGCAO DE PASSEIO (C ALCADA)Y QU PISO DE CONCRETG COM CONCRETO MOLDIADO TN LOCO, FEFTO EM OBRS, ACARAMENTOD CONVENCION AL, WAC
Perimetro X Largura X Aftura X Quantidade = Volune
942 x 8,30 % 0,18 X 1,00 = 0,28 M3
Total = 8.28 M3
146 45 OUTROS SERVICOS
1461 73445 CAIACAQ INT OU EXT SOBRE REVESTIMENTO LISQ C/ADOCAQ DE FIXADOR COM  COMDUAS DEMAOS 14130
Perimetro x Altyra x Quantidade = Area
Perimetro Circutar (®3m) 542 X 15.08 x 1,89 = 141,30 M2
Total = 141,38 Mz
1462 73924/1 PINTURA ESMALTE ALTO BRILHO, DUAS DEMAOS, SOBRE SUPERFICIE METALICA 17,68
Cowmpriento x Altura 3 Quantidade = Area
Guarda-Corpo 242 X 096 x 160 = 348 M2
Escada 11.50 X 080 X 180 = 926 M2
Total = 17.68 M2
Thiage Oav
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1363 396 ABRACADEIR A EM ACO PARA AMARRATCAD DE ELETRODXTTOS, TIPO D, COM 2° E PARAFUSO DE FIXACAQ PRt
™

X oxN

1464 18699 PASTILHA DE CLORO ORGANICO - TRICOLO-S-TRIAZINA-TRION A 99% 160

taxa Quaniidade = Tol
Fuste 12.5¢ 0,50 25,00 = 25,60 Uy
Volums 20,60 353 6,00 6,00
Base 1,50 8.50 3,00 3.00
Total = 34,00 N
1512 16086 TAMPA PRE-MOLDADA COM DOIS FUROS DE 0,60M. D= 3,16M 3.00
Quantidade = Total
3,00 = 300 [
Tatal = 3,00 |5
1513 5928 GUINDAUTO HIDRAULICO, CAPACIDADE MAXIMA DE CARGA 62060 KG, MOMENTO MAXIMO DE CARGA 11,7 TM, ALCANCE MAXIMO HORIZONTAL 979M, 23350
Yempo X Quantidade = Total
Tempe de Montagem por Munitha 4,75 X 3400 = 25,50 3
Tatak = 25,50 R
152 152 FORNECIMENTO DE TUBOS E CONEXOES
15,21 1796 CURVA 90 GRAUS DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP FEMEA, DE 27 LRt
Quauntidade = Total
Chegada 200 = 2,00
Extrzvasor ¢ Limpeza 2,00 = 200
‘Tatal = 4,90
1522 1792 CURVA 90 GRAUS DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP FEMEA, DE 3" 188
Quantidzde = Total
Saida 100 = 100 UN
— Total = 1,90 UN
‘523 3m12 LUVA DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 2* 1268
Quantidade = Total
Chegada 6,00 = 6,08 UN
Extravasor e Limpeza 5,00 = 6,00 N
Totat = 12,00 TN
1324 3914 LUVA DE FERRO GALVANIZADO, COMROSCABSP, DE 3" 6,06
Quantidsde = Total
Saida 6,00 = 6.00 UN
Tatal = 6,00 X
1323 100 ADAPTADOR PVC SOLDAVEL, COM FLANGES E ANEL DE VEDACAO, 60 MM X 2°, PARA CAINA D' AGUA 20
Quantidade - Tutal
Chegada 1,00 = 1,00 s
Extravasor ¢ Limpeza 2,60 = 200 N
Totul = 3,08 TN
1526 74 ADAPTADOR PVC SOLDAVEL, COM FLANGES LIVRES, 85 MM X 3% PARA CAIKA DY AGUA 100
Quantidade = Total
Saida 1,00 = LAKE
Total = 1,00
1527 9860 TUROPVC, ROSCAVEL, 2%, PARA AGUA FRIA PREDIAL
Base Fuste Reservatdvia = Total
Chegaila - Adutora L56 10,00 1,50 = 13,00 M
Extravasor 150 10.00 1,50 = 13,08 M
Limpeza 1,50 19,00 6,00 = 1150 %4
Total = 37,50 M
1528 9857 TUBOFVC, ROSCAVEL, 3", AGUA FRIA PREDIAL 11,58
Base Fuste Reservatbrio = Total
Saida - Rede 1,50 0,00 0,00 = 11,50 M
Total = 1,30 M
1529 5028 REGISTRO (GAVETA BRUTO EM LATAO FORJADQ, BITOLA 2 " (REF 1509) 200
Quantidade = Total
. Chegada 1,09 = (%] N
Estravasor e Limpeza 1,00 = 1,08 [N
Testat = 2,00 TN
15210 6012 REGISTRO GAVETA BRUTO EM LATAO FORIADWD, BITOLA 3 " (REF 1569) 180
Quantidade = Total
Suida 160 = 1,80 ON
Total = 1,00 X
I32.11 6298 TE DE FERRO GALVANIZADO), DE 27 ot
Quantidade = Totat
Extravaser e Limpeza 1,90 = 1.00 N
Total = 1.0 N
15232 9837 UNIAO DE FERRO GALVANIZADO, COMROSCA BSP, OOM ASSENTO PLANO, DE 2* 3
Quantidade - Total
Chegatha 1,60 = 1,00 UN
Fxtravasor ¢ Limpeza 2,080 = 2480 TN
Tatad = 340 oy
15213 9890 UNIAO DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, COM ASSENTO PLANO, DE 3° Luo
Quantidade = Tota
Saida 1,00 = 1,00 (64
Taotal = 1,00 N
15214 4181 NIPLE DE FERRO AL VANIZADO, COMROSCA RSP, DE 2° 3,00
Quantidade = Totat
Chegada 2,00 = 2,00 UN
Estravasor e Limpeza 100 = 1,00 UN
Total = 3,04 N
15.215 4182 NIFLE DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 3* 2,88
Quantidade = Total
Saida 280 = 3.00 UN
Total = 2,90 ™~
13218 113 ADAPTADOR PVC SOLDAVEL CURTO COM BOLSA E ROSCA, 60 MM X 27, PARA AGUA FRIA 0
Quantidade = Total
Clorador 360 = 308
Total = 3.9
15217 31 REGISTRO DE ESFERA PVC, COMBORBOLETA, COMROSCA EXTERNA DE 34"
Quantidade = Total
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Clorador

15218 9899 UNIAO FVC, ROSCAVEL, 3445, AGUA FRIA PREDJAL
Clorador
15219 1938 CURVA PVC % GRAUS, ROSCAVEL, 34%, AGUAFRIAPREDIAL
Clorador
15.2.20 1419 COLAR TOMADA PVC, COM TRAVAS, SAIDA COM ROSCA, DE 50 MM X 1/2* OU 50 MM X 3/4", PARA LIGACAO PREDIAL DE AGUA 200
Quantidade = Total
Clorador 200 = 2,80 N
Total = 2,00 N
15224 9859 TUBO PVC ROBCAVEL, 3/4%, AGUA FRIA PREDIAL 400
Quantidade = Total
Clorador 4.00 = 4,00 M
Total = 4,06 A
153 153 OUTROS
15.3.1 I8242 EQUIPAMENTO P/ CLORAGAD, CLORADOR DE PASTILHAS, TIPO SANY-CLOR 5000 INCL, INSTALACAC 1,60
Quantidade = Total
1,00 = 1,00
Totat = 1,80
1532 396 ABRACADEIR A EM ACOPARA AMARRACAO DE ELETRODUTOS, TIPO D, COM 2" E PARAFUSO DE FIXACAQ
Quantidade = Total
10,00 = 10,09
Total = 10,00
1533 18699 PASTILHA DE CLORD ORGANICO - TRICOLOWS-TRIAZINA-TRIONA 99%
Quantidade = Total
Para teste do sistemsa e abastecimenio d"igua - 38 dias {sdutora, rede, tratamentn) 16,00 = 10,60 KT

Total

OCACAC DA O

"6 C2874  LOCACAO DE REDE DE AGUA
Comprimesto x Quantidade = Total
Extensdo - 959 13.454,52 X 1,80 = 13.454 52 M
Extensio- G475 3.036,68 X 1,00 = 303568 M
Total = 16.491,20 M
162 16.2 MOVIMENTO DE TERRA
16.2.3 SBH05 ESCAVACAOMECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE 1,5 M (MEDIA ENTRE M ONTANTE E JUSANTEAUMA COMPOSICAD POR TRECHO) COMRET 293033
Comprimento x Largura X Akura X "““;',‘tg:””“ = Volume
Extensdo - 950 13.4534,52 X 0,45 X 0,85 X 43.3% = 2.331,30 M3
Extensio - 875 3.036,68 X 0,50 X 2,50 X 45,3% = 619,03 M3
Total = 2.958,33 M3
1622 72615 ESCAVACAO MECANICA DE VALA EMMATERIAL DE 2A. CATEGORTA ATE 2 M DE PRO FUNDIDADE COM UTILIZACAO DE ESCAVADEIR A MIDRAULICA 1371475
Compriments X Largurz X Altura X PerC;l:!::!:iMaL = Volume
Extensio - 950 13.454.52 X 045 x .85 x 27,25% = 140238 A3
Extensio - &#75 3.036,68 X 0,50 X 098 X 27.25% = 37237 M3
Total = 1.774,75 M3
16.23 C3400 ESCAVACAO EM ROCHA BRANDA A FRIQ 178778
Comprimenta b Largura x Alura x Pe";’:::::”’" = Veolure
Exiensio - §50 13.454,52 X 045 x 0,85 x 27,45% = 1.412,67 M3
Estensio - A5 3.036.68 ® 0,50 X 9,50 X 27.45% = 37511 B.% £
Tatal = L787,78 M3
16.2.4 94097 PREPARO DE FURDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1.5 M, EM LOCAL COM NIVEL BAIXO DE INTERFERENCIA. AF 0672016 549412
E;::;;': 5‘:"{;:;‘:“ x Largura = Area
o450 9.761,25 x G645 = 439256 Mz
- 250 2.203,11 x 0,50 = LI0LS6 M2
Tatal = 5.494,12 M2
1815 94102 LASTRODE VALA COMPREPARO DE FUNDO, LARGURA MENOR QUE 1,5 M, COM CAMA DA DE AREIA, LANGAMENTO MANUIAL, EMLOCAL COMNIVEL B2 207,88
Comprimenty X Largura X Altura = Volume
Extensia - 350 3.693.27 X 045 X o.le = 166,20 M3
Extensia - 875 333,57 X .50 X 0,10 = 41,68 M3
Total = 247,88 A3
16.2.6 93378 REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIR A (CAPACIDADE DA CACAMB A DA RETRO: 0,26 M / POTENCIA: 88 HP), LARGURA ATE 0.8M, 419265
180% ko Vol F0%do Vol
Escavade de + Escavado de 2* = Valame
12 Categoria Cat
2950,33 + 1.24233 = 4.182.66 M3
Total = 4.192,66 M3
16.2.7 94338 ATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIR A (CAPACIDADE DA CACAMBA DARETRO: 6,26 M / POTENCLA: 8% HP), LARGURA ATE 0,8 MPR 207250
30%de Vol 108% do Vol Volume dus
Fscavado de + Fscavado de - Vabime do Lasiro - Tubos = Volume
22 Categoria 3* Categoria
332,43 + 1.787,78 - 207,88 - 39,83 = 2.072.50 M3
Tatal = 297250 M3
16.28 Cu9 CARGA MECANIZADA DE ROCHA EM CAMINHAO BASCULANTE 1963,26
Tgual 20 item 16.2.7 ;5
14% dv Vol -
Escavado de + ES::/:]Z!: ,‘ ;:‘ = Volume
27 Categotia
17748 + 178778 = 1.965,26 M3
Total = L965,26 M3
16.29 97916 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M3, EM VIA URBANA EM LETTO NATURAL (INIDADE: TXKMM). AF_01/2018 1473945
Volume x Densidade X Distancia(km) x Quantidade = Momento
Bota-Fara 1.965.26 % 1.5¢ x 5,06 % H = 14.739 45 TXEM
Totai = 14.73945 TXEXL
16210 97124 ASSENTAMENTO DE TUBO DE PV'C PRA PARA REDE DE AGUA, DN 50 MM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INSTALADO EMLOCAL COM NIVEL BAIXODEIN 13454,52
Coniprintento X Quantidade = Total
1345432 x 1,00 = 13.45452 M
Total = 13.434,32 M
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16210 9718 ASSENTAMENTD DE TUBO DE PYC PBA PARA REDE DE AGUA, DN 75 MM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, TNSTALADY)
Cumpriments 5 @-dc
036,68 x o A ms 6;5 M
3 036, ss M
16.2.12 CU§53  CAIXAPREGISTRO GU VENTOSA EM ALVENARIA DE THOLO MACICO, DN ATE 200mm / ? 2,00
“ ‘c Tatu!
) “ "
Registro de Manobra k ma Q“

PR 3 %
FORNECIMENTO DE TUBULACAD (2,5% PERDA)

17.1.3 35084 TUBO PVC PBA JEI, CLASSE 12, DN 50 Mib{ PARA REDE DE AGUA (NBR 5647) 13750.88
Comprimento x Quantidade fod Totad
Extensio - G50 1345452 x 1,028 = 13750,88 M
Total = 13790,8% M
1712 36373 TUBOPVEC PBA JEI, CLASSE 12, DN 75 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 5647) 311260
Comprimento < Quantidade = Total
Extensio - 975 3936.63 x 1025 = 311260 M
Totat = 3131268 M
172 173 FORNECIMENTO DE CONEXOES
1721 Bye REDUCAO PVC PBA PONTA /BOLSADN 753 50 309
Quantidade = Totat
3,40 = 3.0¢ TN
Totat = 3,08 N
1722 13187 CURVA 22 30" PBA COMPONTA E BOLSADN 36 9,00
Quantidady = Total
9,60 = 9,00 N
Tatal = L X:113 N
17.23 BUs CURVA 43 PBA COM PONTAEBOLSA DN S JAX: ]
Quantidade = Total
11,00 = 11.00 {5ing
‘Tatal = 1108 N
i7.24 13513 CURVA 90 PBA COM PONTA E BOLSA DN 5¢ 1,60
- Quantidade = Total
1.00 = 1.00 o
Tatal = 1,80 mw
17.25 13142 TE PVC PR 94 COM BOLSAS DN 50 300
Quantidade = Total
Té -Rede 3,00 = 5,00 UN
= 5,00 N
17.26 130699 CAPPBADN 50 8,00
Quantidade = Tutal
3,00 = 8,00 N
Total = 8.00 oy
1727 3143 TE PA'C PBA 90 COM BOLSAS DN 75 290
Quantidade = Total
2,00 = 2,008 UN
Totul = 2,60 N
1728 B4 CURVA 96 PBA COMPONTA EBOLSADN TS 260
Quantidade = Total
240 = 2,00 UN
Total = 2,01 BN
1729 i3 CURVA 43 PBA COM PONTA EBOLSADIN 73 300
Quantidade = Total
3,00 = 3.60 N
Total = 3.0 TN
17.210 Biog CURVA 22 30' PBA COMPONTA E BOLSADN 75 4,00
Quantidade = Total
4,00 = 4.06 N
Total = 4,00 LN
1721 15739 VALVULA DE ALIVIODN 3" COMPLETA 180
Quantidade = Tutal
1,00 = 100 N
Totai = 1,09 TN
{7212 15055 REGISTRO GAVETA P/ PVC C CABECOTE DN S0 PNIg 208
Quantidade = Total
240 = 2.00

Total

STALACAD, ESCAVACAO E REATERROD

3 A2 -
lLAMAL PREDI ALEM TUBO PE AD 20MA - FORNECE!E\JTO

13660,60
Comprimento X Quantidade = Totat
20,00 X 65,00 = 1390,00 ).t
Tatal = 1300,00 M
182 95674 HMROMETRO DN 20 (%), 3,0 M¥H FORNECIMENTOE INSTALACAQ. AF_11/201 6 63,00
Quaniidade = Total
65,00 = 63,00 UN
Total = 85,00 N
183 742181 KIT CAVALETE PVC COM REGISTRO 3/4" - FORNECIMENTO F. INSTALACAG 63,90
Quantidade = Total
65,00

Tota

AD-LP‘TADOR DE. CO\WR}ZSS ‘&O EM POLIPROFILENO (PP), PARA T'UBO EM PEAD, 20 W X 3/4% UN PAK-’L LIGACAO PR?E]JIALUE

o Quanlidade
S X

Ligagites por Ligagio

5,00 x 280

Tota

22 37418 COLAR DE TOMADA EM POLIPROFILENOQ, PP, COM PARAFUSOS, PARA PEAD, 63 X 1/2" - LIGACAO PREDIAL DE AGUA

Figach Quantidade
oS x por Ligogo

65,00 X S 108

Total

) @,w%
$1801302-3




PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA CE
T AL UL JAGUARETAMA CE

PECAS GRAFICA

87




