11.10 - Jazidas

As exploragoes deverdo ser projetadas prevendo sistemas de drenagem;
O desmatamento, o destocamento e a limpeza da area serao feitos dentro dos
limites da area que sera escavada, preservando as arvores de porte;

Ao se explorar as jazidas, deve-se colocar 0s expurgos ou terras vegetais em locais
que facilitem o seu futuro espalhamento sobre a parte explorada;

A medida que os materiais forem sendo retirados para utilizagdo na rodovia, o
terreno deverd ser conformado com suavidade para que, ao final da utilizagdo, se
possa proceder ao tratamento vegetal adequado, reintegrando-a a paisagem);

Ndo deve ser realizada a queima da vegetacao removida;

Se houver necessidade, executar dispositivos de drenagem superficial, tipo
valetas, que facilitem o escoamento das aguas e evitem o carregamento de

materiais e a consequente eros3o destas areas. s Cn eoota
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11.11- Areais ettt

Na explora¢do do areal localizado no leito seco do talvegue indicado no Projeto,
devera ser evitado o desmatamento das suas margens, sé o minimo possivel para
a passagem do equipamento, com sua posteriormente recomposi¢ao;
Evitar a formacao de bacias, assoreamento e derramamento de dleo;

A extracao da areia devera ser executada no seu leito, observando a das margens
e o comprometimento de eventuais fundacdes de pontes proximas existentes;
Recompor e replantar a vegetacao das margens afetadas.

11.12 - Fontes d'Agua

Durante a utilizagdao das fontes d'agua, deverdo ser evitados derramamentos de
oleos e outras atividades que possam poluir os mananciais, evitando desta forma,
a sua contaminagdo;

Evitar as alteracoes das margens dos mananciais com desmatamentos
desnecessarios e sem degradar o leito natural;

Evitar modificagbes significativas da area de entorno destas fontes, evitando desta
forma, assoreamentos.



As placas de obra serdo confeccionados em chapas ago galvanizados, 4x3m,
disposta em local visivel, e permanecer visivel durante todo o periodo de
execu¢do da obra, e deve ser fielmente reproduzida, tendo como base o modelo
disponibilizado pelo Governo Federal. Todas as instalagdes provisorias devem ser
executadas conforme as Normas Técnicas Brasileiras, proporcionando seguranca
aos operarios, prestadores de servico e eventuais visitantes. A escolha de um ou
de outro material sera feita pela fiscalizagcdo, em fungdo do tempo de execugdo da
obra. Concluida a obra, a fiscalizagdo decidira o destino das placas, podendo exigir
a permaneéncia delas fixadas ou o seu recolhimento, pela contratada, ao escritério
local da PREFEITURA.

As placas relativas as responsabilidades técnicas pelas obras ou servigos, exigidas
o pelos 6rgdos competentes, serdo confeccionadas e colocadas pela contratada,
sem Onus para a PREFEITURA e de acordo com as normas do CREA. Outros tipos
de placas da contratada, subcontratada, fornecedores de materiais e/ou
equipamentos, prestadores de servicos, etc., poderao ser colocados com a prévia
autorizacao da fiscalizagao, observando-se o disposto nas Disposi¢oes Gerais.

12.3.2 Mobilizagdo e desmobilizagdo

Todos os materiais, equipamentos e demais instrumentos de servicos, deverdo ser
transportados pelo contratado para atender as necessidades de execucdo das
obras de acordo com imposicdo natural do porte e projeto especifico.

Na memoria de calculo do orgamento foi apresentado os principais
equipamentos para execucio dos servicos:

Motoniveladora
Compactador liso Tandem autopropelido
Compactador pé-de-carneiro vibrataério autopropelido

Trator de esteiras com laminas e escarificador /};) L*Jgﬁ.l Cost@
i © it
Trator de pneus THEE ¢ pqurnere

Grade de Disco
Escavadeira Hidraulica
Carregador de pneus de 1,7m3

Entretanto a relagdo de equipamento principal exigido por ocasido da licitagao, e
mesmo a posterior, solicitada pela fiscalizagao, devera ser previamente vistoriada
e aprovada para que susta os efeitos esperados. A permanéncia de tal exigéncia
se estenderd até o final determinado pela Prefeitura O transporte dos
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equipamentos a obra bem como sua remog3o para eventuais consertos, ou
remogdo definitiva da obra ocorrera por conta e risco da contratada.

12.4 MOVIMENTAGAO DE TERRA

12.4.1 Transporte Comercial em Caminhdo Basculante

Execucao de transporte comercialem caminhdo basculante.

EXECUCAO

A execucao do transporte comercial sera realizado com caminh3o basculante
com capacidade de 6,0 m3.

MEDIGAO

Para fins de recebimento, a unidade de medigdo € a tonelada x quilometro (T x
Km).

12.4.2 Jazidas

As jazidas para retirada de material para execugdo da obra serdo as Jazidas Ol e
02, apresentadas e localizadas nas pecas graficas de locacdo de jazidas.

O desmatamento, o destocamento e a limpeza da area serdo feitos dentro dos
limites da drea que serd escavada, preservando as drvores de porte;

Ao se explorar as jazidas, deve-se colocar 0s expurgos ou terras vegetais em locais
que facilitem o seu futuro espalhamento sobre a parte explorada;

A medida que os materiais forem sendo retirados para utilizacdo na rodovia, o

terreno devera ser conformado com suavidade para que, ao final da utilizacdo, se

possa proceder ao tratamento vegetal adequado, reintegrando-a a pg%i\?qﬂgqmpsm
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Se houver necessidade, executar dispositivos de drenagem superficial, tipo
valetas, que facilitem o escoamento das aguas e evitem o carregamento def/
materiais e a consequente erosdo destas areas. ~H



EMPRESTIMOS

Os empréstimos sao ocorréncias de material granular que se destinam a prover ou
complementar o volume necessario a constituigao dos aterros dos bueiros e

implantacao de revestimento primario, por motivos de ordem tecnoldgica de
selecdo de materiais.

MATERIAIS

Os materiais serdo de 1 ° categoria atendendo a qualidade e 3 destinacio prevista
no projeto. Excepcionalmente poderdo ser utilizados materiais de 2 * e 3 *
categorias.

EQUIPAMENTO
A escavagao em emprestimos devera prever a utilizagdo racional de equipamento

apropriado, que atenda a produtividade requerida. A opera¢3o inclui a utilizagio
complementar de equipamento destinado a manutencgio de caminhos de servico e

5 s
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a) Atendidas as condi¢Bes do projeto, os empréstimos terdo seu
aproveitamento dependente da ocorréncia de materiais adequados e respectiva
exploragdo em condigdes econdmicas, mediante autorizacdo da Fiscalizacio.

b) Sempre que possivel, deverdo ser executados empréstimos contiguios ao
corpo estradai, resultando sua escavacao em alargamento dos cortes.

c) Os empréstimos em alargamento de corte deverdo preferencialmente, atingir
no minimo 1, 20m abaixo da cota do greide, ndo sendo permitida em qualquer fase da
execugdo a condugdo de dguas pluviais para a plataforma da rodovia.

d) Nos trechos em curva, sempre que possivel, os empréstimos em alargamento
de corte situar-se-do no lado interno desta.

e) Os empréstimos ndo decorrentes de alargamento de cortes, quando no
interior da faixa de dominio, devem situar-se de modo a ndo interferir no aspecto
paisagistico da regido.



f) Quando destinados a trechos construidos em greide elevado, os bordos
internos das caixas de empréstimos deverdo localizar-se a distancia minima de 5,00m
do pé

Do aterro, bem como executadas com declividade longitudinal, permitindo a
drenagem das aguas pluviais.

g) Entre o bordo externo das caixas de empreéstimos e o limite da faixa de
dominio, devera ser mantida sem exploracdo uma faixa de 2,00m de largura, a fim de
permitir a implantagdo da cerca delimitadora. No caso de caixas de empréstimos
definidos como alargamento de cortes, esta faixa devera ter largura minima de 5,00m,
com a finalidade de permitir também a implantacio da valeta de protecio.

h) Constatada a conveniéncia técnica e econdmica da reserva de materiais
escavados nos empréstimos para confeccdo das camadas superficiais da plataforma,
sera procedido o depdsito dos referidos materiais para sua oportuna utilizac3o.

A escavacdo sera procedida da execugdo dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza da drea do empréstimo.

O acabamento dos bordos das caixas de empréstimos devera ser executado sob
taludes estaveis.

12.4.3 Escavagdo de Material CRER 150

As escavacbes serdo feitas em material de 1 ° categoria, utilizando trator de
esteiras, de forma a ndo permitir o desmoronamento. As cavas deverdo possuir
dimensdes condizentes com o espago minimo necessario ali desenvolvido.

O material escavado serd depositado a uma distancia das cavas que ndo permita o
seu escorregamento ou enxurrada. As paredes das cavas serao executadas em
forma dos taludes, e onde isto n3o seja possivel em terreno de coes3o insuficiente,
para manter os cortes aprumados, fazer escoramentos.

As escavagdes podem ser efetuadas por processo manual ou mecanico de acordo
com a conveniéncia do servico. Ndo serd considerada altura das cavas, para efeito
de classificagdao e remuneracgéo.

-~
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12.4.4 Compactacao Mecanica

O material devera ser descarregado em montes ou em leiras no leito da estrada e
espalhados em camadas, mediante a utilizacdo dos equipamentos adequados
(moto niveladora, ou equipamento similar), para obtengdo da necessaria
uniformidade de distribuicdo e de espessura de camada. Quando necessario
umedecer o material para a compactagdo, a agua devera ser colocada por
caminh3do tanque munido de borrifador. Se, ao contrario, a umidade for excessiva,
a evaporacdo podera ser agilizada pela utilizagao de moto niveladora ou grade de

discos. No decorrer do processo, deverdo ser adotadas precaucdes para nao
prejudicar a camada precedente compactada. Concluidas as etapas anteriores, a
compactagdo sera iniciada. Nos aterros assentados sob encostas com inclinagdo
transversal acentuada, a escarificacao devera ser feita com um trator de lamina
produzindo ranhuras acompanhando as curvas de nivel.

A compactacdo com moniveladora e rolocompressor vibratorio, comecando-se
pelo ponto de menor cota para o de maior cota na segdo transversal. O numero de
passadas, assim executadas, é de 3 vezes no minimo.
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12.4.5 Regularizagao do Subleito

MATERIAL

Os materiais empregados na regularizacdo serdo o proprio subleito. No
caso de adicdo de materiais, estes deverdao obedecer as seguintes condicoes:

a) Diametro maximo da particula menor ou igual 76mm;

b) ISC determinado pelo método AASHO T-99 (Normal), igual ou
maior ao do material considerado no dimensionamento do pavimento como
representativo do trecho em execugao;

c) Expansdo menor ou igual 2%

EQUIPAMENTO

Sao indicados os seguintes equipamentos para execucao da regularizacao
do subleito:

Trator de esleira com escarificador; e
Patrol com escarificador;
Veiculo distribuidor de agua;

Os equipamentos de compactagao e misturas serao escolhidos de acordo com
o tipo de material empregado.

EXECUCAO

Toda a vegetacdo e material organico porventura existente no leito da via
serdo removidos. j
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Regularizagdo € a operacdao destinada a conformar o leito da via, quando
necessario, transversal e longitudinalmente, compreendendo cortes ou de até 0,2
m de espessura. O que exceder a 0,2 m sera considerado como terraplenagem.
De um modo geral, consiste num conjunto de operagdes. Tais como:
escarificacdo, umedecimento ou aeracdo, compactacdo, ate, de forma que a
camada concluida atenda as condi¢cdes de greide e se¢ao transversal indicada no
projeto.

CONTROLE

Apds a execucdo da regularizacdo, preceder-se-d a relocacdao e ao
nivelamento do eixo e dos bordos. A superficie acabada ndo devera
apresentar depressoes que permitam o acumulo d'agua, permitido-se as
seguintes tolerancias:

a) Mais ou Menos 15 cm, em relacdo as cotas de projeto;

b) Mais ou Menos 20 cm, quanto a largura da plataforma

ACEITACAO

O subleito que nao estiver de acordo com as condicdes aqui fixadas,
devera ser retrabalhado de modo a satisfazer as mesmas, qualquer indenizagdo
adicional ao Empreiteiro

o
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12.5.1 BUEIROS

Materiais

Os materiais a serem empregados na confeccdo dos tubos ou dos dispositivos
acessorios e demais elementos constitutivos dos bueiros, devem atender as
Normas e especificacdes da ABNT pertinentes ao caso, em sua edicdo mais
recente, e as exigéncias adiante indicadas. f
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Tubos de Concreto

Os tubos de concreto simples ou armado deverdo obedecer ao especificado na
EB103 da ABNT, e serem inspecionados antes de sua aceitacdo pela Fiscalizacdo,
que podera, quando julgar necessario, independentemente da apresentacao pelo
fornecedor dos certificados de fabricagdo, exigir a realizacdo de ensaios a fim de
verificar se os mesmos atendem as Normas Técnicas em vigor.

Estes tubos sdo caracterizados pelas cargas de rupturas diametral média que
devem apresentar, quando ensaiados pelo método indicado na MB-113 (ABNT).

Os tubos que apresentarem rachaduras ou qualquer avaria deverdo ser
sumariamente condenados e retirados do canteiro de servicos.

Serdo empregados tubos CA-3 para altura minima de recobrimento de 0,80m, a
partir do nivel inferior do lastro, e para altura de aterros até 6,00m.

Para alturas inferiores a 0,80 m e superiores a 10,00 m nao serdo utilizados
bueiros tubulares de concreto.

Concretos e Argamassas

Os concretos a serem empregados na construgdo de bergos e bocas serao
confeccionados segundo o que preceitua a IT- 0102/CBTU, Instrugdo para
Execucdo de Concreto, Concreto Ciclopico e Argamassas, no que tange aos
materiais e prescricdes executivas ali definidas.

As argamassas serdo de cimento e areia no trago 1:4, em volume, e atenderdo a
s v % 0%
Instrugao mencionada anteriormente. "3

v ALEL
Acos para Armadura ra &

Serdo das categorias (CA-25, CA-50, CA-60) tipos e diametros indicados no projeto
e deverao satisfazer as prescricdes da IT-0104/CBTU, Instrucdo para Execugdo de
Armaduras para Concreto Armado.

Formas e Escoramentos

A madeira para as formas e escoramentos das bocas e bergos, deverdo ser de boa
qualidade atender naquilo que for aplicavel, a 1T-0103/CBTU, Instrugdo para
Execucao de Formas e Escoramentos, estar isenta de furos de nds e nos soltos,
fendas, deformacbes ou outros defeitos que afetem sua resisténcia ou a
aparéncia do concreto. A madeira a ser utilizada nos escoramentos devera, ainda,
apresentar resisténcia a compressdo compativel com a carga atuante nc}f
escoramento.

-
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Material de Rejuntamento

Os materiais a empregar nos rejuntamentos a ser executados, segundos os tipos
apresentados no projeto, constam de estopa alcatroada, corda de canhamo ou
juta, asfalto para rejuntamento (CAP 85/100 ou CAP 100/120) e argamassa de
cimento e areia no traco 1:4, em volume.

Execucdo do Rejuntamento

Devera ser tomada a maxima precauc¢do no rejuntamento dos tubos a fim de ser
evitado qualquer vazio entre a ponta e bolsa, deste modo, o rejuntamento dos
tubos devera ser executado depois de feito o encaixe de trés tubos adiante, a fim
de que o rejunte ndo venha a se romper em conseqiiéncia de abalos.

O projeto indicara os detalhes dos rejuntamentos a serem empregados nos tubos
de ponta e bolsa. Estes rejuntes poderdo ser do tipo rigido, com argamassa de
cimento e areia , no traco de 1:4 em volume, ou do tipo semi-rigido, com "
material betuminoso, permitindo pequenos movimentos de acomodacdo dos
tubos.

Para a execu¢do do rejuntamento semi-rigido, comprime-se estopa alcatroadE,
eme» duas camadas, contra o fundo do encaixe formado pela ligacdo ponta e
bolsa, de maneira a veda-lo . Adapla-se a seguir, na extremidade oposta do
encaixe, ao redor da circunferéncia do tubo, entre a ponta e a bolsa, uma corda de
diametro suficiente, de forma a obter-se assim um espaco anelar entre os dois
tubos, o qual sera preenchido com cimento asfaltico ou outro produto betuminoso
fundido. Completa-se a junta mediante a aplicagdo de argamassa, que formara um
anel em torno da ponta e da bolsa.

Os tubos de didmetro igual ou superior a 0,50m serdo rejuntados tanto interna
como externamente.

O rejuntamento externo com argamassa devera ser prolongado na superficie do
tubo a partir da bolsa, de um comprimento minimo de 0,07m.

Antes da execugdo das juntas rigidas e da aplicagdo de argamassa nos rejuntes
externos, as pontas e bolsas dos tubos deverdo ser devidamente ume-l(:\ggda%é‘a
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A execucdo em torno do tubo devera ser feita numa extensao de um metro para
Ocada lado do ber¢o, em camadas superpostas com a espessura de 0,15m de



material solto , com caracteristicas e grau de compactagio idénticos ao do aterro
contiguo.

Quando a implantacdo do bueiro ocorrer em valas abertas em aterros j3
construidos ou em terreno natural, o aterro em torno dos tubos tera como limites
a escavacao da vala.

A compactagao do aterro devera ser feita de ambos os lados, simultaneamente,
com os cuidados necessarios a preservacao da integridade da obra, utilizando-se
para isso equipamentos leves de compactacdo, até pelo menos O, 20m acima da

geratriz superior dos tubos. E terminantemente vetado o emprego de rolos
vibratorios, nestes casos

Devera ter-se o makimo cuidado ao compactar igualmente o aterro a ser
colocado no espago entre os tubos, no caso de bueiros multiplos.

Quando previsto no projeto a execucdo de falsa trincheira, devera ser seguida a
IT0143/CBTU, Instrucdo para Execucdo de Falsa Trincheira, que deflne&ngodo de

executala. Th'ta‘l“m:ﬁmm il
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O Material para Aterro ou Reaterro de Valas

Devera ser argilo-arenoso, isento de matéria vegetal ou outra substancia
prejudicial, com caracteristicas idénticas ao material especificado para execucdo
do aterro contiguo ou sobrejacente, tudo em conformidade com a IT-0131/CBTU ,
Instrucao para Execugdo de Compactacdao Manual de Aterros.

Equipamentos

Os equipamentos a serem utilizados sdo os que estdo previstos na IT-0102/CBTU,
Instru¢do para Execugao de Concreto, Concreto Ciclopico e Argamassas;
ITO103/CBTU, Instrucdo para Execu¢do de Armadura para Concreto Armado;
ITO104/CBTU, Instrugdo para Execucdo de Formas e Escoramentos.

Além dos equipamentos citados anteriormente e das ferramentas usuais, dever-
sed dispor, no canteiro, de equipamentos para transporte, elevac¢do, carga e
descarga dos tubos, que assegurem um manuseio eficiente, sem choques e riscos
de danos, tais como carregadeiras, empilhadeiras, guinchos etc. Fundacio e
Corpo do Bueiro. J/



O corpo do bueiro pode assentar-se diretamente sobre o terreno de simplesmente
regularizado com ou sem substituicdo prévia do solo subjacente, ou ser assentado
sobre uma camada de regularizacdo e de distribuicdo de cargas, constituida de
concreto simples, devendo ser estas modalidades de fundacdo definidas no projeto ou
indicadas pela Fiscalizacao.

Caso tenha havido necessidade de escavagdo em profundidade abaixo da cota de
fundagdo, conforme o item 6.3.2, sera restabelecido o nivel da fundacao,
mediante o reenchimento da cava ou vala com material da mesma natureza e
resisténcia que o aterro contiguo, compactado a 95% do Proctor Normal. Caso
contrdrio, sera feita a regularizagdo do solo de fundagdo segundo o nivel previsto
na Nota de Servico.

Ocorrendo ao nivel da fundacdo surgéncias de dgua que prejudiquem o seu
preparo, devera ser executado um rebaixo de 0,20m, salvo orientagdo em
contrario da Fiscalizagdo e procedido o reenchimento com material drenante até
o restabelecimento da cota de fundac3o.

Serd executada a primeira camada constitutiva do berco, segundo as dimensoes
indicadas no projeto ou pela Fiscalizac3o.

Apos a execucdo da primeira camada do bergo, serdo colocados os tubos,
segundo o alinhamento e declividade do Projeto, utilizando-se para tanto, cunhas
ou calgos de madeira ou de concreto pré-moldado. Executa-se a seguir a segunda
camada de concretagem do berco, devendo-se ter o cuidado para que seja
perfeitamente preenchido o espaco situado entre a parte inferior do tubo e a
primeira camada do bergo, de modo a assegurar perfeito contato e aderéncia
entre o tubo e o bergo.

No caso de bueiro duplo ou triplo, o projeto indicara os afastamentos a serem
mantidos entre as diversas linhas de tubos e que sera, em principio, de 0,60m .

Os tubos de ponta e bolsa deverdo ser colocados com as bolsas voltadas para
montante, devendo as pontas serem bem encaixadas nas bolsas.

Corpo de Bueiro

Os bueiros podem ser implantados transversal ou longitudinalmente ao eixo da
rodovia, com alturas de recobrimento atendendo a resisténcia de compressao

estabelecida para as diversas classes de tubo pela NBR-9794 da ABNT.gfgf)‘u%\;;‘da Cost?
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O corpo do bueiro é constituido em geral de tubos de concreto armado ou
metélicos, obedecendo as mesmas consideragdes formuladas para os bueiros de
transposicao de talvegues.

Para a execucao de bueiros com tubos de concreto devera ser adotada a seguinte
sistematica: Interrupgdo da sarjeta ou da canalizagio coletora junto ao acesso do
bueiro e execucdo do dispositivo de transferéncia para o bueiro, como: caixa
coletora, caixa de passagem ou outro indicado. Escavagdo em profundidade que
comporte o bueiro selecionado, garantindo inclusive o recobrimento da
canalizacdo. Compactacdo do berco do bueiro de forma a garantir a estabilidade
da fundacdo e a declividade longitudinal indicada. Execu¢do da porcao inferior do
berco com concreto de resisténcia (fckmin > 15 MPa), com a espessura de 10cm.
Colocagao, assentamento e rejuntamento dos tubos, com argamassa cimento-
areia, traco 1:4, em massa. Complementagdo do envolvimento do tubo com o
mesmo tipo de concreto, obedecendo a geometria prevista no projeto, e
posterior reaterro com recobrimento minimo de 1,5 vezes o diametro da
tubulacdo acima da geratriz superior da canalizacdo.

O corpo dos bueiros tubulares de concreto simples ou armado serd medido pelo
comprimento efetivamente executado, expresso em metros (m), para cada
dimensao interna dos tubos, cada tipo de tubo (CA-l, CA-2, CA-3 etc) e por
numero de linhas (simples, duplo, triplo). A medicdo, embora referida ao
comprimento do corpo do bueiro, inclui o ber¢o e o rejuntamento dos tubos.

As bocas dos bueiros serdo medidas por itens de servicos, quando efetivamente
executados e aceitos pela Fiscalizagdo, conforme abaixo descrito, exceto para a
situacao apresentada no item 8.3.

Formas, pela area, em metros quadrados (m2), de acordo com as dimensdes do
projeto, incluindo escoramento que ndo é medido a parte, e procedendo-se em
conformidade com a IT- 0103/CBTU.

Armaduras, pelo peso, em quilograma (kg), de acordo com o projeto e
procedendo-se em conformidade com a IT-0104/CBTU.

Concreto Simples ou Ciclépico, pelo volume indicado no Projeto, medido em
metro cubico (m3) e procedendo-se em conformidade com a IT-0102/CBTU. /

Quando as bocas dos bueiros forem executadas segundo projetos tipo, as
mesmas serao medidas por unidade (concreto, forma e armacgéo).

(T rosta
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A escavacao sera medida a parte, pelo volume efetivamente escavado, expresso
em metro ctbico (m3), procedendo-se em conformidade com a IT-0128/CBTU,
Instrucdo para Execucdo de Escavacdo de OAC e de Drenagem.

O aterro em torno dos tubos sera medido a parte, em metro cubico ( m3) de
material compactado, determinando-se o volume pelo método das areas das
secdes transversais ou a critério da Fiscalizagdo, com o uso de trena, o volume
efetivamente executado, tudo em conformidade com a IT-0131/CBTU.

Consideracodes finais

Nas estradas vicinais deverao prevalecer as caracteristicas técnicas fundamentais
necessarias para garantir condigbes de trafego satisfatérias, ou seja:

- boa capacidade de suporte;
- boas condigbes de rolamento e aderéncia.

Os problemas tipicos decorrentes da falta de suporte devem-se as deficiéncias
técnicas localizadas no subleito, ou na camada de reforgo, ou em ambos. Quando
se buscam boas condicdes de rolamento e aderéncia, deve-se considerar como
fundamental o material granular, o material argiloso, a mistura correta destes dois
elementos e a sua devida compactagao. Os servicos de recuperacao devem
observar criteriosamente este detalhe. Devem ser evitados, portanto, servigos
baseados em uma patrolagem sistematica, pois com a raspagem tem-se como
conseqiiéncia a remogao do solo mais resistente e compactado e a exposi¢dao do
solo menos resistente. Um bom sistema de drenagem é essencial a uma estrada.
Considerando o enorme poder destrutivo que as dguas tém sobre as estradas de
terra, as obras de drenagem adquirem papel fundamental. Cuidados especiais
deverdo ser tomados quanto a condugao das aguas pluviais para fora do leito

estradai, especificando-se, para a drenagem de superficie, um abaal.{l3
oulaie=

transversal de 3% ou 4%, conforme projeto. Th‘ﬂ'3°.&,,:_;cr\a\cj-‘:J_[«I"j_'-_‘
{.RF BN :u‘ﬂ'-'
Boca Aot

As bocas serdo executadas apos a complementacdo do corpo do bueiro, dimensoes,
cotas e detalhes previstos no projeto. /

Iniciar-se-a8 pelo preparo do solo de fundagdo, sua correta regularizagdo e
compactacdo, a seguir, serd procedida a concretagem da laje da calgada e o
preparo das formas e escoramentos das alas e da testa, conforme a IT-0103/CBTU
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. Serdo colocadas armaduras, segundo a posit;éo e as bitolas previstas no projeto,
feito o que, far-se-d o langamento do concreto, obedecendo-se, em tudo, o que
preceituam as Instrugdes IT0104/CBTU e IT-0102/CBTU respectivamente.

Acabamentos

Apo6s o término da obra serao corrigidos os defeitos de ligagdo entre o aterro e as
bocas, eliminadas eventuais erosdes, todas as imperfeicdes aparentes e efetuada
a limpeza de sedimentos e detritos.

Controle

O alinhamento, esconsidade, declividade, comprimentos e cotas dos bueiros
serdo conferidos por métodos topograficos correntes.

O controle tecnoldgico do concreto, das armaduras, formas e escoramentos sera
efetuado de acordo com o estipulado nas Instrucées |T-0102/CBTU, IT-
0103/CBTU, e IT0104/CBTU.

12.6PROTECAO AMBIENTAL

Na exploragio de caixas de empréstimos deverdo ser observadas as seguintes
recomendagdes visando a preservagao ambiental:

Material decorrente das operacdes de desmatamento e limpeza, executados
dentro dos limites da area, é retirado e devera ser estocado de forma que, apds a
exploracdo do empréstimo, o soto orgédnico seja espalhado na drea escavada,
reintegrando-a a paisagem;

O material vegetal sera removido e estocado conforme as indicagdes do projeto.
A remocao ou estocagem dependerd da eventual utilizagdo, ndo sendo permitida
a permanéncia de entulhos nas adjacéncias da plataforma de modo a provocar a
obstru¢do do sistema de drenagem natural da obra ou problemas ambientais.

Deve ser evitada a localizacdo de empréstimos em areas de boa aptiddo agricola.

Nio deverdo ser exploradas empréstimos em areas de reservas florestais,
ecoldgicas ou de preservagdo cultural, ou nas proximidades das mesmas;

/e

As dreas de empréstimos, deverdo ser reconformados com abrandamento de

taludes, de modo a suavizar seus contornos e reincorpora-los ao reievo(?%%ai da Cost®
ma
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Disciplinar o transito de equipamentos e veiculos de servico para evitar a
implantagdo de vias desnecessérias.

As areas de empréstimos, quando ndo for possivel seu aproveitamento como
reservatorio de dgua, deverao ser convenientemente drenadas, através de
escavacao de valeta a céu aberto, com objetivo de eliminar o empogamento de
aguas nas caixas de empréstimos, visando evitar a proliferagdo de mosquitos e
das doengas por eles transmitidas.

Sempre que possivel estas areas deverdo ser utilizadas para disposicado final de
bota-fora, com os devidos cuidados.
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> INTRODUCAO. L
Apresentamos neste trabalho o relatério técnico de um levantamento geologigb
de semi-detalhe em areas que servirdo para extracdo de materiais de
empreslimos para a pavimentagao primaria, para aplicagao de Aterro, Sub Base e
Base, em estrada que dé acesso ao Assentamento de Serrote Branco no
Municipio de Jaguaretama Estado do Cear3, localizado na sub bacia hidrografica
do Médio Jaguaribe.

Os pontos analisados foram descritos observando-se perfis de solos, litologia,
posicoes geograficas e caracteristicas geodinamicas dos litotipos.

1- OBJETIVO.

As informacgdes geradas a partir do levantamento geolégico e apresentadas neste
relatorio, tais como: identificagao das areas de empréstimos, com caracterizacao
e relagdes solo/rocha com suas caracteristicas fisicas, descrigoes litolégicas e
georeferénciamento, que servirdo de subsidios para orientar a utilizagao de
materiais de empréstimos para o revestimento primario de estrada carrogavel que
beneficiara as Comunidades de Assentamento Santa Barbara, Assentamento
Alegre, Assentamento Luiz Ferreira, Sitio dos Tonicos e Assentamento Serrote
Branco, que irad proporcionar trafegabilidade durante todo o ano com a sede do
Municipio.

2- METODOLOGIA EMPREGADA.

O detalhamento da geologia local foi realizado através de perfuraces de
sondagens a trado com didmetro de 100mm com coleta de materiais em areas de
jazidas de emprestimos, buscando determinar as caracteristicas geodinamicas
dos litotipos de sub superficie, bem como, quando possivel, e classificar e
quantificar os diferentes tipos de materiais.

Os perfis foram descritos In loco, com a realizagdo de registros fotogréficos,
sendo observadas suas caracteristicas litolégicas e fisicas. Os pontos foram
georeferenciadas atraves do Sistema de Posicionamento Global (GPS). Foram
coletadas amostras dos diferentes pontos e arquivadas para analises eventuais.
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3- CARACTERIZAGAO GEOLOGICA. L .
Regionalmente os litétipos estdo representados, no sentido do trecho aser *{é
pavimentado, por: 1) Ortognaisses migmatizados, composi¢ao entre granitos\é '
tonalitos, com paragnaisses, anfibolitos, quarlzitos, metaultramaficas e rochas

calcissilicaticas. 2) Sedimentos argilo-arenosos e arenc-argilosos de tons

alaranjados, avermelhados e amarelados com cascalhos e laterizados na base.

Os litétipos descritos encontram-se por vezes recobertos por solo residual ou por

sedimentos coluvio-aluvionares. Nas areas analisadas ndo ha identificacdo do

nivel estatico para a profundidade pesquisada.

O relevo regional e localmente apresenta-se ondulado, com inclinagdes por vezes

superiores a 30% e apresenta drenagem bem desenvolvida com modelo de

padrao dendritico.

4 - RESULTADOS.

- Séo definidas duas unidades litoldgicas, assim descrilas.

1) Ortognaisses migmatizados, composigdo entre granitos e tonalitos, com
paragnaisses, anfibolitos, quartzitos, metaultramaficas e rochas calcissilicaticas.

2) Sedimentos argilo-arenosos e arenoc-argilosos de tons alaranjados,
avermelhados e amarelados com cascalhos e laterizados na base

Levando-se em consideracdo a ocorréncia dos tipos litologicos, lomadas para
efeito de implantacdo da obra, caracterizam-se em materiais com categorias
distintas, assim classificadas:

O levantamento litolégico realizado nas areas de empréstimo tem uma
classificacao média que apresenta o seguinte resultado:

Quadro Geral.

Classificacao Tipo de Material Percentual %

1* Categoria solo residual 45,30

2% Categoria Material rochoso alterado 25,80

Branda Rocha pouco alterado 13,40

3¢ Categoria Sa Rocha s 15,50
Total 100,00 _
Thiado S&SEE?%E:COSW . /
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- REGISTRO FOTOGRAFICO. \4 %’Jﬁ "

N <7,
N

Foto 01- Vista parcial da
area de empréstimo 01 nas
proximidades da
coordenada
519.010/9.381.581, no
Assentamento Santa

Béarbara.

Foto 02- Vista parcial da
area de empréstimo 02 nas
proximidades da
coordenada
511.581/9.387.111, no
Assentamento Luz Ferreira.

Foto 03- Vista parcial da
area de empréstimo 03 nas
proximidades da
coordenada
512.230/9.393.448, no
Assentamento Serrote f

Branco.
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_RESUMO DOS RESULTADOS DE ANALISES DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA CONSTRUGAO CIVIL

-

LABORATORIO:
INTERESSADO:
LOCALIZACAO:

ENGENHEIRO RESPONSAVEL:
LABORATORISTA:
EXECUGAO:

ULTILIZAGAO DO MATERIAL ENSAIADO:

KNM SILVA ENGENHARIA
PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA
RECUPERACAD DA ESTRADA VICINAL DE ACESSO Ao

ASSENTAMENTO SERROTE BRANCO
[0AGUIM LOPES FEITOSA
CARLOS KLEITON
JAZIDA 01 ASSENTAMENTD SANTA BARBARA
SUB BASE (519,010 {9381,581 )

DATA INICIO:

28-03-2018

AMOSTRA 1

JAZIDA 01 ASSENTAMENTO SANTA

BARBARA
DESCRICAD DO MATERIAL ENSAIADO AREIAS ARCILOSAS, MISTLURAS DE AREIA E ARGILA
PROFUNDIDADE DA AMOSTRA COLETADA: .20 m
COMPACTACAO - PROCTOR T ppNsIDADE MAXIMA 2,018
INTERMEDIARIO - (DNER ME
162/94 - NBR 7 182/86) UMIDADE OTIMA 9,31
. B DENSIDADE DE MOLDAGEM 2,048
m‘i‘:;’:_)%‘:: 511;7:(?::-:-!& x| UMIDADE MOLDAGEM 9,29
INTERMEDIARIO - (DNER ME EXPANSAO )1.50
: T
049/94 - NBR 9895/87) | CHR : 24,27
GRAU DE COMPACTACAD 101.50
PENEIRAMENTO
g PENEIRAS [polegadas) % PASSANDO
= 3" 100,00
g .
5 2 100,00
= 1 100,00
z 3/8" 74,89
E. N 4 62,33
= N° 10 52,29
=
= N*40 39,15
g N® 200 28,26
E CLASSIFICACAD GRANULOMETRICA
= 94 SILTE E ARGILA 28,26 %
E % AREIA FINA 10,89 %
E % AREIA GROSSA 23,19 %
2 % PEDREGULHO 37,67 %
S % TOTAL 100,00 %
E CLASSIFILAGAD [TRE) A-24
& CLASSIFICAGAO (SUCS) S
{FAIXA AASHO #N/D
{ LIMITE DE LIQUIDEZ 25,97
| LIMITE DFE PLASTICIDADE 17,60
LIMITES DE CONSISTENCIA | INDICE DE PLASTICIDADE 8,36
(DNER ME 122/94 - NBR CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE
6459/84) (DNER ME U82/9% - | 4 by 2 pELD 1P) Multo argllase
NER 7180/84)
(PELO GRAFIO DE Pouco plistica

CASA GRANDE)

I

Poves comprassivel

EQUIVALENTE DE AREIA (DNER - ME 054 /97 )

DENSIDADE REAL DE SOLO (DNER EM 093 /94)

GRAL DE COMPAC,

oo DATA ESTACA POSICAD DENSIDADE UMIDADE |
: " 22-11-2017 5 3l 2030933 : :
(METODD DO FRASED BE 22-11-2M 106 BD 030,932 8,70 | 100,64
AREIA) - (DNER ME 092 /94 - ! 1
NBR 7185/86) J ‘Z/
Engenheiro: Técnico Responsavel: Laboratorista:




a @ Gy ERNG DO
hhe MLE&W Es1apo o CEARA

[ TS W

i . ANALISES DE LABORAT! s NULU ; RULAU LIV G \@\h’
LABORATORIO: INM SILVA ENGENHARIA AMOSTRA
INTERESSADO: PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA 28.03-2018
LOCALIZACAO: RECUPERACAD DA ESTRADA VICINAL DE ACESSO AD ASSENTAMENTO SERROTE BRA
ENGENHEIRO RESPONSAVEL: JOAQUIM LOPES FEITOSA AMOSTRA 1
LARORATORISTA: CARLOS KLEITON
EXECUCAD: JAZIDA 01 ASSENTAMENTO SANTA BARBARA JAZIDA 01
HLETILIZACAD DO MATERIAL ENSAIADD: SUB BASE (519,010 ) [9381,581 ) ASSENTAMENTO SANTA
DESCRICAD DO MATERIAL ENSAIADO AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA BARBARA
PROFUNDIDADE DA AMOSTRA COLETADA:  00.20'm

150,000

100,000

50,000

0,000

GRAFICO DE COMPACTACAO E CBR

DEMSIDADE DE UMIDADE MOLDAGEM EXPANSAD C.B.R. GRAU DE
MOLDAGEM ['.DMF'A[TTAI;..M'.‘

" 2"

GRAFICO DE GRANULOMETRIA

& &
= i oy
m ) "~ ey
e ] 2
i /8" N“ 4 N* 10 N* 40 N' 200

TITULE DO EIXO

L

DISTRIBUICAO QUANTO A GRANULOMETRIA

SILTE E ARGILA n AREIA FINA 9 AREIA GROSSA % PEDREGULHO % TDTAL

TITULO DD EIX0O

MITE DE LIQUIBEZ LIMITE DE PLASTICIDADE

GRAFICO DE LIMITES DE CONSISTENCIA

INDICE DE PLASTICIDADE

1530 01

GRAFICO DE DENSIDADE "IN-SITU"

m 1065 BD | 1065 00

s 8 8 3 &8 La
- "/I, L[\ﬂ * 42 c,n':'iw
DENSIDADL WAMIDADE GRALU DE COMPAC Q\}%\a (oS!
Ac . povde g
PRy 0 el

cen i’
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| e _ ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA CONSTRUGAOCIVIL. |
LABORATORIO: KNM SILVA ENGENHARIA DATA
INTERESSADD: PREFEITURA MUNICIFPAL DE JAGUARETAMA 284032018
LOCALIZACAD: RECUPERACAD DA ESTRADA VICINAL DE ACESS0 AD ASSENTAMENTO SERROTE BRANCO AMOSTRA i
ENGENHEIRO RESPONSAVEL: JOAQUIM LOPES FEITOSA OBSERVACOES:
LABORATORISTA: CARLOS KLEITON AZIDA 01
EXECUCAD: JAZIDA 01 ASSENTAMENTO SANTA BARBARA i ssiwr AMENTO
ULTII.IMGAO DO MATERIAL ENSAIADO: SUB BASE {519,010) (9381581 ) SANTA BARBARA
DESCRIGAO DO MATERIAL ENSAIADO AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA
PROFUNDIDADE DA AMOSTRA COLETADA: (0L.26 m -
COMPACTAGAO - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 162 /94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIGROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N® 200 200 Ne DO CILINDRO a3
PESO BRUTO OMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm®) 2041
PESQ BRUTO SECO (1) 49,58 449,58 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4736
PESO DA CAPEULA () 0 ] PESG DO SOQUETE ( lg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,42 0,42 ESPES, DISCO (pol.) BV
PESO DO SOLO SECO (g) 49,58 4958 |ALT. DA QUEDA (em) 45,72
UMITYADE %) 0,85 85 GOLPES/CAMADRAS 55
UMIDADE MEDIA (%) 0,85 NO DE CAMATIAS 5
PONTO PESO PESO DO DENSIDADE M;}IIIF;;I‘ER}-TI'HA;?S‘\DA Ui FPES0 D0 DENSIDADE
BRUTE S0LO SOLD UMIRG | CAPSULA | PESO BRUTOH o v PESD DA | i y [0 SOLD SECO
M | i g | mrame iy I O () | EXISTENTE [ADICIONAD] {0 1 |SOLO SECO | UMIDADE (%) (e
(8] A(g) L&)
1 BN 4044 1.981 A000.00 50.40 265,00 31540 1 594960 530 1,881
2 908&0 4324 2118 I LTEERTE] 54101 120,00 435,40 | 944,60 T3z 1,874
k] 9260 4504 2206 HOG0,00 43540 120,00 555,40 y 594960 934 2.018
!
4 4250 4404 | 2201 &O00,00 555,40 120,00 | 67540 | 584060 11,38 18977
5 Q200 4444 2177 i 600000 675,40 120,00 TO5.40 1 5949,60 13,37 1,020
GRAFICO DE COMPACTACAD
2,400
2,200 4
2,000 §
"
1LRO0 g
wv
3
5]
1,600 <
a
u
£
1,400
1,200 T - v : . - - : : -
0 2 4 (5 i} 10 12 11 10 1n 20 2z 24 20 28 30
I Umidade (%)
[ DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) o= gvisl e T

Engenheiro: Técnico Responsavel:

<] .
Th“'g‘{g‘gugﬁas da

Engenigie o Costa

—————



SNV f

GOVERND DO

RESULTADDS DA COM PALTA;K{I
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LABORATORIO: KNM SILVA ENGENTARIA DATA
INTERESSADO: PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA
= ECUPERACAD DA ESTRADA VICINAL DE ACESS SEN ¥ LE| 3 % ik

LOCALIZAGAO: RECUPERACAD DA ESTRADA VIC! Aéﬂzir;;rssomgssmmmm SERROTE 28.03.2018
ENGENHEIRO RESPONSAVEL: [OAQUIM LOPES FEITOSA AMOSTRA 1
LABURATORISTA; CARLOS KLEITON JAZIDA 01
EXECUCAD: JAZIDA 01 ASSENTAMENTO SANTA BARBARA
ULTILIZACAD DD MATERIAL ENSAIADO: SUB RASE {519,010 ) (9381581 ) ASSENTAMENTO SANTA
DESCRICAD DO MATERIAL ENSAIADO AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA BARBARA
PROFUNDIDADE DA AMOSTRA COLETADA: (.20 m 2

INDICEDB SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER M /94 - NBR 9895 /87)

MASSA ESPEC
UMIDADE OTIMA (%

APARENTE MAX, SECA (Rig/dm’)

20168

GOLPESCAMADA,

26

[N" DE CAMADAS:

E
a

9,31

CONSTANTE DA PRENCA:

0,109 (Iegf/mm)

TANTOT T

UMIDADE HIGROSCOPICA (%) n s [EAM T30 PISTAD {mm)- 1 48,50} 10,24
DIFERENCA DE UMIDADE [0%) 47 DADOS DA MOLDAGEM CE R,
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N 3
W™ DA CAPSULA Lo Lugr VOLUME B0 CORPO DE PROVA [cm”) 2050
PESO DA CARPSULA + SOLO + AGUA (i) 50,00 S0,00 ALTURA INICIAL DO C.P. [mim ) 113.00
PESO DA CAPSULA + 50L0 (g) 4575 4575 PESD DO MOLDE +50L0 + AGUA (g} 3410
PESO DA AGUA (1) 425 4,25 PESO DO MOLDE (g) 4820
PESO DA CAPSULA (2} 1,000 .00 PESO DO SOLO « AGUA [g) 4590
PESO DO SOLO SECD (g) 4575 4575 MASEA BESPEL SOLO UMIDO (g/em?) e b
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM [%) 9,26 MASSA ESP, APAR. DO SOLO SECO {g/cm?) | 2048
- a L JNSAIOWMO« i 7 S 5
TATA HORA TEMPO DECOR. [h] LEITURA [mm}] J]JIFEHEM;A{mm} EXPANSAD (5h) PESO TIM. APOS
oa/0L,/1900 0000 0 015 IMERSAD (g}
01,/01,/1900 00:00 24 0.35 0.20 .
02/01/1900 0000 48 0,75 {0,600 1504 [ AGUA ARSORVIDA
a3/01,/ 1900 o000 72 1,35 1.20 ()
04/01,/1900 o:00 Gty 1,85 L0 NYALDR!
. ENSAIO DE PENETRACAO i .
LEITURA NO = e
TEMP( EM MINUTOS EENETRAAD EXTENSOMETRO FRESSAO _”',')M“ FASRI0 O] IS %)
{mm) (polegada) (mm) (/) CALCULADA CORRIGIDA
0.5 0,63 0,025 15 1,63
1,0 1,27 0,050 50 5,45
1,5 pooLe0 0,075 75 817
20 i 2,54 0,100 (8 1 70,00 17,48 16,39
30 3Bl 0,150 200 21,78
4,0 L0H 0,200 235 105.00 25.59 24,27
a0 f,35 0,250 320 34,85
6,0 7,62 0,300 350 132,00 38,12
7.0 889 0,350 350 38,12
a0 10,16 0,400 350 161,00 38,12
9,0 11,43 0,450 350 38,12
10,0 12,70 0,500 350 182,00 38,12
RESULTADODOENSAIO | CALCULODEAGUAA ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESD DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000[SOLO UIMIDG {g) 3770
UMIDADE DO SOLO (%) 9,20 [SOLO SECO () 1738
MASSA ESPEC, APARENTE DO $010 SECO (g/em?) 2,048 | PEDREGULHO (g) 2:230
EXPANSAO (%) 1,50 [AGUA KO SOLO (ml) 116
LE.C. (%) 24,27 [AGIHA NO PEDREGIILHO (ml) 45
GRAU DE COMPACTACAD (%) 101,50 8| TOTAL DE AGUA [m]] 361
50,00 —— ERAFIGODE IR 300 GRAFICO DE EXPANSAQ
!
40,00 ! | 150 =
30,00 4 “Eﬁ E
{ x| | 1,00 =)
20,00 | = 7
10,00 % || 050 z
0,00 Y ; . T E - " ; . — . -
i 2 * eneaio imah 10 12 14 0 20 o 80 100
Engenheiro: Técnico Responsavel: Laboratorista:
Carlogi€ieiton
Téuuco boratdric
d
&f
Thlac.a Li; .||~JE{IL\:

T Lum

T .||-|(nu\r o

CREA 2115p 1602-8
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ANALISE DE LABunn1uniu - 110.dOLOGIA DA CONSTRUGAO CIVIL

e

LABORATORIO KNM SILVA ENGENHARIA
INTERESSADO: PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA
LOCALIZAGAO: \ECUPERACAD DA ESTRADA VICINAL DE ACESS0 AO ASSENTAMENTO SERROTE BRANCO

DATA
28/03/2018

ENGENHEIRO RESPONSAVEL: JOAGUIM LOPES FEITOSA

AMOSTRA

LARODRATORISTA: CARLODS KLEITON

EXECUCAD: JAZIDA 01 ASSENTAMENTO SANTA BARBARA JAZIDA 01 ASSENTAMENTO SANTA
ULTILIZACAQ DO MATERIAL ENSAIADD: SUB RASE ( 519,0100) (9381581 ) BARBARA

TAS, MISTURAS ;
DESCRICAD DO MATERIAL ENSAIADO AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E
ARGILA
PROFUNDIDADE DA AMOSTRA COLETADA: 0,20 m
UMIDADE(DNERME213/94) | DADOSDAAMOSTRA ENSAIADA _

NUMERD DO RECIPIENTE 200 H 200 AMOSTHA TOTAL DMIDA (g) 1000
PESO BRUTE UMIDG () 50,00 H 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA () 100
PESO BRUTOSECO (g) 49,58 ! 49,54 FATON DE CORRECAD (%) 99,16
PESO DA AGUA (1) 042 | 0,42 [PEDREGULHD () 475
PESC DO RECTFENTE (5) 0,00 | o000 ARELA, SILTE E ARGILA UMIDO (3) 525
FESO DO SOLO SECO (g) 49,58 ! 49,58 ARELA, SILTE E ARGILA SECO (g 521
UMIDADE (%) 085 i 085 o :
UMIDADE MEDIA[%) 085 . e

i

i

PENETHAS PENEIRAS PESO RETIDO EM W RETIDA EM CADA H ACUMULADA EM CADA
[POLEGADIAS) [mm) CADA PENEIRA(g) PENEIRA PENEIRA ¥ QUE PASSA EM CADA PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
i 540 0,00 0,00 0,00 100,00
/8" 9,51 250,00 25,11 25,11 74,89
HE 4 4,76 125,00 12,56 37.67 2,33
N7 10 2,00 100,00 10,04 47,71 52,29
N7 40 0,42 25,35 25,14 2514 39,15
N" 200 0,07 21,00 20,82 4596 28,26
CURVA GRANULOMETRICA
SILTE AREIA AREIA ARELA PEDREGULHD  PEIREGULHO  PEDREGULHO
100 = FINA MEDIA GROSSA FIND MEDTN GEPISS0 =
90
Ao
il =]
g
60 / <
50 - / &
-/ <
40 —— =
an .&s &
20
10
0,0 0.1 1.0 10,0 106,0
PENEIRAS mm
T RESULTADOS L
D0 Toau: o 10,07 1060 3,87
GRAU DE UNIFORMIDADE: .
COEFICIENTE DE CURVATURA: #
CLASSIFICACAD (SUCS): AREEAS AHGILOSAS. MISTURAS DE AREIA E ARGILA
ok ____ ANALJSEDOS PE] B e 0
ST, s e |ATeiD Fing (%) Pedregultio (%] e 37.67
Sllee o Argiln () - Rl e [Arrm o f%] Foral Coral {%} .I_ 160,00
CLASSIFICACDES
CLASSIFICACAD (HRB) i CLASSIFICACAD (SLICS) | FALA (AASH:
A-2-4 | 50 | BN/
Engenheiro: Técnico Responsavel: Laboratorista: |
76 oo A ot
QHCD atorie
bl e = de
Thiaga Douglas da Costa CHF: 415.631.233-04
Engenheiro Civil
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[ ¥ Nean ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA CONSTRUGAO CIVIL a1 |
LABORATORIO: KNM SILVA ENGENHARIA DATA g '
INTERESSADO: PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA
e, == = - T Tm——— 28/03/2018
LOCALIZACAD:  RECUPERACAO DA ESTRADA VICINAL DE ACESSO AO ASSENTAMENTO SERROTE BRANED
ENCENHEIRO RESPONSAVEL: JUAQUIM LOPES FEITOSA AMOSTRA !
LABORATORISTA: CARLOS KLEITON
EXECUGAO: JAZIDA 01 ASSENTAMENTE SANTA BARBARA JAZIDA 01 ASSENTAMENTO
ULTILIZACAO DO MATERIAL ENSAIADO: SUB BASE [519.010) (9381581 ) SANTA BARBARA
DESCRIGAD DO MATERIAL ENSAIADD AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA
PROFUNDIDADE DA AMOSTRA COLETADA: 0.20 m - -
) ___ LIMITE DELIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84) :
NUMERO DE ; PESO BRUTO PESO BRUTO PESO DA AGUA PESO DA PESO DO S0LO
CAP : MIDADE (9
GOLPES o UMIDO (g) SECO (g) (&) CAPSULA (g) SECO (g) UMIDADE (%)

50,00 1 11,03 10,20 0,63 5,55 4,65 17,85

40,00 2 10,95 10,05 0,90 5.94 411 21,90

30,00 3 11,05 10,05 1,00 6,09 3.96 75,25

20,00 4 10,99 9,80 1,18 5,74 4,06 29,31

10,00 : 5 1103 9,60 1,43 5,34 4,26 33,57

_ LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84) _

PESO BRUTO| PESO BRUTOD : PESO DA PESO DO S0LO MEDIA DE
i 4 x ES UA LIMIDADE
CAPsULA 1IMINO (g) SECO (g) PESO DA AGUA (g) CAPSULA (g) SECO (g) ADE (%) UMIDADE (%)
B, 00 B899 845 0,54 535 3,10 17.42
7,00 8,45 8,32 0,53 5,33 289 17.73
8,00 9.03 848 0,55 5,25 3,23 17,04 17,60
9,00 8,75 825 0,50 545 2,80 17,86
10,00 b 8,23 043 5,84 2,39 17,99
L
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
40 70 +—— ‘
35 4 6 4 |
& = oy
. = || 50 4 =
3l ° = 5
a1 40 =
25 z |2
I EL &
20 = g
° 2131 ‘H
15 E =)
! 0] oM 16 £
10 7 T 2 5 A, J 0 u T T T T ' e |
5 : " oE0 0 10 20 30 40 S50 &0 70 B0 90 100
N® DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
—_—
e e Fhoor 35 bk CRESUERABOS s i e p e
LIMITE DE LIQUIDEZ - 25,97 {LIMITE DE PLASTICIDADE: 17,60 {IND. DE PLAST. : B.36

= __ ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAG NO GRAFICO DE PIASTICIDADE)
PREVISAO COMPLEMENTAR:

VALIDADE DO ENSALO; RESULTADO CONFIAVEL

. TNt drgnso {Apenas pela 1P)
DIAGNOSTICO:  {Fouco plastico elo grafico de

HPomco comprassivel Casagrande
Engenheiro: Técnico Responsavel: Laboratorista: "
Corlogiiieiton
Té. queo i Laboratéric
_— d
. ‘gf—u Gl e 1 415.631.233-04
1ag. ‘;ug]as Ua S

| Entenhege r it vosla J
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RESUMO DOS RESULTADOS DE ANALISES DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA CONSTRUGAO CIVIL_|

=

LABORATORIO:
INTERESSADO:

LOCALIZAGAQ:

ENGENHEIRG RESPONSAVEL;

KNM SILVA ENGENHARIA
PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA
RECUPERAGAQ DA ESTRADA VICINAL DE ACESS0 AD
ASSENTAMENTO SERROTE BRANCO
JOAQUIM LUPES FEITUSA

DATA INICIO:

28-03-2018

AMOSTRA

1

LABORATORISTA: CARLOS KLEITON
EXECUCAO; JAZIDA 02 ASSENTAMENTO LULS FERREIRA JAZIDA 02 ASSENTAMENTO LUIS
ULTILIZACAD DO MATERIAL ENSAIADD: SUH BASE (511,230) (9387,111 ) FERREIRA
DHSCRII;&O DO MATERIAL ENSAIADRO ARETAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO
PROFUNDIDADE DA AMOSTRA COLETADA: 0,20 m
COMPACTACAD - PROCTOR | pENSIDADE MAXIMA 1,961
INTERMEDIARIO - (DNER ME
162/94 - NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 10,59
i DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,065
NOIEE DESURDRIE UMIDADE MOLDAGEM 10,50
CALIFORNIA -PROCTOR {0 o o
INTERMEDIARIO - (DNER ME | ' i
et
049/94 -NBR9895/87) | LB ) sl
1 GRAU DE COMPACTACAD 100,21
PENEIRAMENTO
g PENEIRAS (polegadas) % PASSANDO
= 3" 100,00
2 =
g 2 100,00
= 1 100,00
E 3/8" 81,16
‘:‘ N° 4 69,46
E Ne 10 60,80
g N° 40 40,14
£ N° 200 24,79
E CLASSIFICACAD GRANULOMETRICA
i % SILTE E ARGILA 24,79 9%
= % AREIA FINA 15,35 %
] % AREIA GROSSA 29,32 %
E % PEDREGULITO 30,54 %
] % TOTAL 100,00 %
= CLASSIFICAGAO (TRB) AZ-4
g CLASSIFICACAO (SUCS) SM-SC
FAIXA AASHO FAIXA - D
LIMITE DE LIQUIDEZ 22,38
LIMITE DE PLASTICIDADE 16,18
LIMITES DE CONSISTENCIA INDICE DE PLASTICIDADE 6,21

(DNER ME 122/94 - NBR
6459/84) (DNER ME 0B2/94 -
NBR 7180/84)

CLASSIFICACAO SEGUNDD GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(APENAS PELO IP)
(PELO GRAFIO DE

CASA GRANDE)

}

Muitn arpilssn
Paricn plistice

Poucn compressivel

EQUIVALENTE DE AREIA [DNER - ME 054/97 )

DENSIDADE REAL DE SOLO (DNER EM 093 /94)

GRAU DE COMPAC.

DENSIDADE IN.SITL! DATA ESTACA POSICAD DENSIDADE UMIDADE
: g 22-11-2017 1065 ) 2030,9: 8,70 103,59
(METODO DO FRASCO DE ? nBEE f :
AREIA) - (DNER ME 092 /94 -
NBR 7185/86)
Engenheiro: Técnico Responsavel: Laboratorista:
. N Wl
Thiag. Douglas ul vosta
| AT T

LREA 211501802.8
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LABORATORIO: KNM SILVA ENGENHARIA AMOSTRA
INTERESSADO: PREFEITHRA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA 28-03-2018
L(lr‘_ALI'LM,‘JD: RECUPERACAD DA ESTRADA VICINAL DE ACESS0 AD ASSENTAMENTO SERROTE 81/

ENGENHEIRO RESPONSAVEL: JOAQUIM LOPES FEITOSA AMOSTRA 1
LARDRATORISTA- CARLOS KLEITON

EXECUCAD: JAZIDA 02 ASSENTAMENTO LUIS FERREIRA JAZIDA 02
ULTILIZACAD DO MATERIAL ENSAIADO: SUB BASE (5112300 [9387.111 ) ASSENTAMENTO LUIS
DESCRICAD DO MATERIAL ENSAIADO AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARG FERREIRA
PROFUNDIDADE DA AMOSTRA COLETADA:  0.20m

GRAFICO DE COMPACTACAO E CBR
150,000

100,000

50,000
B oo — i ]
DENSIDADEDE  UMIDADE MOLDAGEM EXPANSAD CBR GRAU DE
MOLDAGEM LUN'”'W\{_HH\{;.?\U
GRAFICO DE GRANULOMETRIA

30,00
[

o

60 B0

I E & B
3" d 1 3/8" N" 4 N° 10 N® 40 NT 200
DISTRIBUICAO QUANTO A GRANULOMETRIA
E '_ £ = = :
2 b1 — —
:z " SILTE E ARGILA W OAREIA FINA % AREIA GROSSA " PEDREGULHD % TOTAL

TITULO DO EIXO

GRAFICO DE LIMITES DE CONSISTENCIA

LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE BE PLASTICIDADE

INDICE DE PLASTICIDADE

GRAFICO DE DENSIDADE "IN-SITU"

m 1065 BD w1065 00
i
= g = =] 8 = e =
. =} o C r o o c =
Thr‘ag.;
DENSIDADE UMIDADE GRAU DY |

%?.FQM& da Costa

enheiro Crupt

=NE

A ZTT301800.5
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LABORATORIO: KNM SILVA ENGENHARIA i DATA
INTERESSADO: PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA i 28/02/20118
LOCALIZAGAO: RECUPERACAD DA ESTRADA VICINAL DE ACESSO AQ ASSENTAMENTO SERROTE BRANCO ~ |AMOSTRA 1
ENGENHEIRO RESPONSAVEL: JOAQUIM LOPES FEITOSA {OBSERVACOES:
e STA: CARLOS KLEITON
LABORATORISTA O o ! JAZIDA 02
EXECUGAOQ: JAZIDA 02 ASSENTAMENTO LUNS FERREIRA ] ASSENTAMENTO LUIS
ULTILIZACAD DO MATERIAL ENSAIADO: SUB BASE (511,230) [ 9387,111) 1
DESCRICAD DO MATERIAL ENSAIADO MISTURAS DE AREI, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS D FERREmf‘ ________
PROFUNDIDADE DA AMOSTRA COLETADA: (.20 m -
COMPACTACAO - PROCTOR INTERMEDIARI 0 - (DNERME 162/94 - NBR  7182/86)
UMIDADE HIGROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA'NY 200 200 N% DO CILINDRO B3
PESO BRUTO IMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm™) 2041
PESO BRUTD SECO (g) 44,55 48,55  |PESO DO CILINDRO [ kg ) 4756
PESO DA CAPSULA (g) o il PESO DO SOQUETE ( kg ) 4530
PESO DA AGUA (g) 145 145 ESPES, DISCO (pol) 212
PESD DO SOLD SECO (g) 48,55 4R,55  |ALT. DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 2,99 2,99  |GOLPES/CAMADAS 55
UMIDADE MEDIA (%) 2,99 N DE CAMADAS 5
FONTO PESD PESD DD DENSIDADE ‘;“.“;‘ - hg&?’;m MDA PESO D0 DENSIBADE
RRUT S00.0 SOLO MDD | CAPSULA | PESD BRUTO it ', i’ . 3 PESD DA gl 0 DO SOLO SECO
N e e fi/cm) N 100 (1] EXISTENTE |ADICIONAD AGua ) SOLOSECD] UMIDADE (%) (i)
Lg) Algl [
1 R750 3994 1.956 - 6000.00 174,00 200,00 | 374,00 | 582600 f.42 1818
2 Ba80 4224 2,069 - A000.00 37400 120,00 484,00 § SR2A.00 HAR 1,507
3 9180 4424 2067 - GOOOO0 494,00 120,00 614,00 § 582600 10,54 18461
13
8160 A4 2,157 - GOO0,00 al1d4,00 120,00 734,00 | 5826,00 12,60 ! 18916
b 9140 4384 2,148 i 600000 734,00 120,00 854,00 1 5B26.00 14,66 1.673
GRAFICO DE COMPACTACAD
2,400
2,200
2,000 - B
-
1,800 g
‘-.’.‘
E
1,600 =
5
1,400 -
1,200 ; . - ' - - - -
1] 2 1 G i] 10 1z 14 16 10 20 2% 24 20 268 30
Umidade (%)
[DENSIDADE MAXIMA SECA (Jg/dm®) 1961 |UMIDADEGTIMA (%) [ 1059 |
Engenheiro: Técnico Responsavel: Laboratorista:
#l L
Thian 3 (lotialae {:-\:
b -+t

AT ATl L UIS T

ETOEMRETD Civil

CREA 211501802.5
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_ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA CONSTRUGAO CIVIL. | ;
LABORATORIO: KNM SILVA ENGENHARIA DATA
INTERESSADO: PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA
RECUPERACAQ DA ESTRADA VICINAL DE ACESSO A ASSENTAMENTO SERROTE - =
LOCALIZAGAO: - Bk L ' 28-03-2018
BRANCO
ENGENHEIRO RESPONSAVEL; JBAQUIM LOPES FEITOSA AMOSTRA T
LABORATORISTA; CARLOS KLETTON
EXECUCAOD: JAZIDA 02 ASSENTAMENTD LUIS FERREIRA JAZIDA 02
ULTILIZACAD DO MATERIAL ENSATADD: SUB BASE [511,230) { 9387,111 ) ASSENTAMENTO LUIS
. AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO /
SSCRIC L ) hap % - " - i .i i
DESCRICAO DO MATERIAL ENSALADC AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA FERREIRA
PROFUNDIDADE DA AMOSTRA COLETADA: __ 0.20m
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTACAD REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC, APARENTE MAX. SECA (g tm’) 1961 |GOLPES/CAMADA: 26 [N® DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (94) 10,59 |CONSTANTE DA PRENCA U109 ngli'_rgm‘]‘_
UMIDADE HIGROSCORICA (%) 2,99 | BIAM. O PISTAD {mm): | 49.5n::‘;:“ A, 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE (9] 7,60 DADOS DA MOLDAGEM C.R.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE 5
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA {em?) 2006
PESO DA CAPSULA +50L0 + AGUA (g) 50,00 SO,H ALTURA INICIAL 1O G, [mm) 114,00
PESO DA CAPSIILA + SOLD (g) 45,25 4525 PESO DO MOLDE +50L0 + AGUA [g] 9230
PESO DA AGUA (g) 4,75 4,75 PESO DO MOLDE [g) ARa0
PESO DA CAPSLILA () 6,00 0,00 PESO DO S0LO + AGUA (g) 4550
PESO DO SOLO SECO (g) 45,25 45,25 MASSA ESPEC, SOLO UIMIDH (g/em™) 2171
IMEDTA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (%] 10,501 MASSA LSPAPAR, DO S0LO SECO (g/an") 1,965
% = __ENSAIODEEXPANSAD TN
DATA HORA TEMPG LECOR. (h) LEITURA [mim) DIFERENCA [mm) |[EXPANSAD [%) PESO 1M, APDS
0070171900 00 i 015 IMERSAD (g)
a1/01/1900 0000 24 N5 0,20 ]
Q27011900 af:no 48 0,75 1,60 1.228 Kﬂlh’\ ABSORVIDA
03701/ 1900 an:oo 72 115 1,004 [£3]
0401/ 1900 (RG] C 1Y 1Lah 1,40 I HYALOR!
- ENS&_[QD . P ' o W i
PENETRACAQ LEITURA NO soe PRESSAD (kg/em?)
TEMPO EM MINUTDS = EXTENSOMETRO PRI PADRAO * 156 [14)
(mm) (polegada) tmm) (kg/cm’) GALEDLADA CORRIGIDA
05 0,63 0,025 40 436
Lo 1,27 0,050 o 8.71
1.5 1,90 0,075 120 13,07
2.0 2,54 0,000 150 00 16,34 22,35
3,0 3,61 0,150 230 25,05
101 500 {0,200 250 105,00 27,23 25,82
50 6,35 0,250 300 32,67
6,0 7.62 0,300 300 132,00 32,67
70 889 0,350 300 32,67
a0 10,16 0,400 350 161,00 34,12
9,0 i 11,43 0,450 350 48,12
10,0 1270 0,500 150 182,00 38,12
__ RESULTADO DO ENSALO. e ___ CALCULODEAGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PRS0 DA AMOSTRA ENSAIADA: (53) 6000|5050 UMIDO (g) 4350
UMIDADE DO SOLD {%) 10,50 {50LO SECO [g) 4224
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm”) 1,965 |PEDREGULHO (g) 1.650
EXPANSAQ %) 1,23 |AGUA NO SOLO [mi) 321
LS.C. (%) 25,82 |AGUA NO PEDREGULHD (ml) 33
GRAU DE COMPACTACAD [9a) 100,21 4 | TOTAL DE AGUA [ml) 354
50,00 1— GRAFICO DE CHR - 2,00 GRAFICO DE EXPANSAO
0,00 - Z| | 150 =
30,00 1 = =
21| | 100 =
20,00 A P :;,-
=g
10,00 1 AR <
] =
{00 3 - = S = o~ 2 . g a2
2 ; ; - .
- 0 = 1 E E_r@m;in r_unilfp 10 iz L4 0 0 TE'HF'I ) [horas} 50 =0 1on /
Engenheiro: Técnico Responsavel: Laboratorista:
Cearlo eiton
= Tés quco boratdric
Thia d e d
go Ollglas da Costa CFF: 415,631, 23304
Engentigirg Civi)
GhEk ""E]ﬁl K
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA CONSTRUGAO CIVIL NG|
LABORATORIO KNM SILVA ENGENHARIA DATA
INTERESSADO: PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA
RECUPERACAO DA ESTRADA VICINAL DE ACESSD AD ASSENTAMENTO SERROTE 28/03/2018
LOCALIZAGAD: 4 - /03/

ENGENHEIRO RESPONSAVEL;
LABORATORISTA:

EXECUCAQ:

ULTILIZACAD DO MATERIAL ENSAIADO;

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LUIS FERREIRA
DESCRICAQ DO MATERIAL ENSATADO LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E

ARGILA
PROFUNDIDADE DA AMOSTRA COLETADA: 0.20m .

BRANCO

JOAQUIM LOPES FEITOSA
CARLOS KLEITON
JAZIDA 02 ASSENTAMENTD LUIS FERREIRA
SU8 BASE (511,230) (9387111 )

AMOSTRA

JAZIDA 02 ASSENTAMENTO

~ UMIDADE(DNERME213/94) |  DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERD DO RECIPIENTE 200 200 AMDSTRA TOTAL UMIDA [g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMDSTRA PARCIAL (MIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (1) 48,55 48,55 FATOR DE CORREGAO (%) 87,10
PESO 1A AGLIA (1) 145 1,45 PEDREGULHO ) IB5
PESO DO RECIPIENTE () 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 15
PESU LD SULOD SELD (g] 48,55 A8/,55 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 597
UMIDADE (%) 2,99 2,99 : ;
AMOSTRA SECA 982
UMITYADE MEDIA[%) 1 769 A [g) §
PENEIRAS ENEIRAS PESO RETIDD EM % RETIDA EM CADA % ACUMULADA EM CADA i
(POLEGADAS) {mim] CADA PENEIRA[2) PENEIRA PENEIRA % QUE FASSA BM CADA PENHIRA
3Y 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
ki 9,51 185,00 18,84 18,84 B1,16
N4 4,76 115,00 11,71 30,54 69,46
N 10 2,00 85,00 B.65 39,20 60,80
Ne 40 D42 35,00 33,99 13,99 40,14
N® 200 0,07 26,00 2525 59,23 24,79
CURVA GRANULOMETRICA
SILTE AREIA AREIA ARELA pfoRecuLno  pEdREcULBO PEDREGULHD
100 o FINA MEDIA GROSSA FIND MEDID RSSO -
Cl(] J L~
f0 | /
70 / =
il g |
G0 / @
=<
40 &
3 -
10 -
0,0 01 1.0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
- RESULTADOS el i
D1 oo 0,13 {160 1,649
GRAU DYE UNIFORMIDADE: -
COEFICIENTE DE CURVATURA: e
CLASSIFICACAD (SUCS): AMETAS SILTOSAS, MISTURAS DE ARFIA SILTE LIMO [ AREFAS ARGILOSAS, MISTURAS DE ARELA E ARGILA
g ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA ; : )
z Areta Fina (%) 15,35 {Pedregulho (%) ] 30.54
Silte e Argil 2479 | L 35 o
eehrgla (%) [Areia Grossa (3] 29,32 [Total Geral (%) i 100,00
CLASSIFICAGOES
CLASSIFICACAD [HHE) H CLASSIFICAGAD (SUCS) H FAIXA [AASHIT)
A-2-4 | SM-SF i FAIXA - D i
Engenheiro: Técnico Responsavel: Laboratorista: l
Carlog eiton
2 Téuaico {aboratdric
L/_'-} Wl d
Thiage Duuglas ta Costa

Engenhero Civil

CRES Jietpenpos
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BT __ANALISE DE LABORATGRIO - TECNOLOGIA DA CONSTRUGAO CIVIL
LABORATORIO; KNM SILVA ENGENHARIA DATA
INTERESSADO: PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA
: . N i S I T 28/03/2018
LOCALIZACAO:  RECUPERACAQ DA ESTRADA VIGINAL DE ACESSO A ASSENTAMENTO SERROTE BRANCO
ENGENHEIRO RESPONSAVFL: JOAQUIM LOPES FEITUSA AMOSTRA 1
LABORATORISTA: CARLOS KLEITON
EXECUGAO: JAZIDA 022 ASSENTAMENTE LUIS FERREIRA
ULTILIZACAO DO MATERIAL ENSAIADO: SUB BASE (511,230) [ 9387111 ) JAZIDA 02 ASSENTAMENTO
> LULS FERREIRA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO
: RIAL ENS
DESCRICAC DO MATERIAL ENSAIADO AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGHLA
PROFUNDIDADE DA AMOSTRA COLETADA: 020 m
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE ; PESO BRUTO PESO RRUTO | PESO DA AGUA PESO DA PESO DO SOLO
. Y
GOLPES CAPSULA | limipo (g) SECO (g) () CAPSULA (g) SECO () URIDARE Crt)
50,00 1 10,23 2,510 0,73 5,55 395 : 18,48
40,00 2 10,11 9,45 0,66 594 3.51 18,80
200 3 10,15 9.43 0,72 6,04 3,34 21,56
20,00 4 10,18 9,31 0,87 5,74 3,57 24,37
10,00 5 i 10,21 9,16 1,05 5,34 3,82 27,49
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 08294 - NBR 7180/84)
PESO BRUTO| PESO BRUTO ¢ PESO DA FESO DO SOLO MEDIA DE
LA 5 E AG IDADE
CAPSUL UMIDO (g) SECO (g) PESODAAGUA (g) CAPSULA (g) SECO (g) UMIDADE (%) UMIDADE (%)
6,00 926 8,72 0,54 5,35 3,37 16,02
7.00 925 470 055 533 3,37 16,32
8,00 9,22 B,67 0,55 5,25 342 16,08 16,18
9,00 9,29 8,76 0,53 545 33 16,01
10,00 9,31 8,82 ! 0,49 5,84 2,90 16,44
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
£0 —| 70 T -_—g
35 L1ely &
, 2|50 =
30 = =
S| 40 4 iz}
25 = 1 &
IR 5
’ fm B
20 £y
EHENR ‘ =
= 5]
= [ E
15 10 4 z
| at b
L7 1 20 00 ap e ! ! 3 ; ! : : :
5 . 50 O 10 20 30 40 S0 6D 7O 8D 90 100
N¥ DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL{%)
. . wssp it ~on s T RISHLTADOR | T e S S it
LIMITE DE LIQUIDEZ : 2338 {LIMITE DE PLASTICIDADE: 16,18 1IND. DE PLAST - 6,21
e _ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZAGAD NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)
PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO: RESULTADO CONEIAVE]
Muito dreilose {Aprnas pelo [B)
DIAGNOSTICO:  iPauca plistiy elo grifico de L
Poucd compressivel Casagrande
Engenheiro: Técnico Responsavel; Laboratorista:
o P2
. L0 /. =
Thiago Usugias u Costa
I
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RESUMO DOS RESULTADOS DE ANALISES DE LABORATORIO

- TECNOLOGIA DA CONSTRUGAO CIVIL .

LARORATORIO: KNM SILVA ENGENHARIA DATA INICIO:
INTERESSADO: PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA
FAtiEhckD: RECUPERACAO DA ESTRADA VICINAL DE ACESSD AD 29-03-2018
LOCALIZACAO: ASSENTAMENTO SERROTE BRANCO
ENGENHEIRO RESPONSAVEL: JOAQUIM LOPES FEITOSA AMOSTRA 1
LABORATORISTA: CARLOS KLEITON
EXECUCAD: JAZIDA 3 ASSENTAMENTO SERROTE BRANED JAZIDA 3 ASSENTAMENTO
ULTILIZACAD DO MATERIAL ENSAIADD: SUB BASE ( 512,230 ) (9393448 ) ERR
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU SERROTE BRANCO
DESCRICAO DO MATERIAL ENSAIADD s
PROFUNDIDADE DA AMOSTRA COLETADA; 0,20 m «
COMPACTACAD - FROCTOR |, oo MAXIMA 2,021
INTERMEDIARIO - (DNER ME )
162/94 - NBR 7182/86) | UMIDADE OTIMA 10,99
_ { DENSIDADE DE MOLDAGEM 2,057
CALIFORNIA - PROCTOR | UMIDADE MOLDAGE
INTERMEDIARIO - (DNER ME f’:’:”s’“’ ""EIBII?

04994 - NBR 9895 /87)

| GRAU DE COMPACTACAG

101,82

PENEIRAMENTO

Er PENEIRAS (polegadas) | % PASSANDO

% 3" 100,00

8 e 100,00

:— 4" 100,00

i~ 3/8" 78,30

= N 4 58,11

E N“10 46,50

E N° 40 32,83

= N° 200 16,88

& CLASSIFICACAD GRANULOMETRICA

% 9 SILTE EARGITA 16,88 %

& Y% AREIA FINA 15,95 Y%

= % AREIA GROSSA 25,28 %

E % PEDREGULHO 41,899

E % TOTAL 100,00 %

z CLASSIFICACAO (TRE) A-1-h

é CLASSIFICACAO (SUCS) SM
FAIXA AASHD #N/D
LIMITE DF LIQUIDEZ NL ]
LIMITE DE PLASTICIDADE 0,00

LIMITES DE CONSISTENCIA | INDICE DE PLASTICIDADE NP

(DNER ME 122/94 - NBR

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

6459/84) (DNER ME 082/94 -

(APENAS PELO
NBR 7180/84)

CASA GRANDE)

(PELO GRAFIO DE

vy

}

EQUIVALENTE DE AREIA (DNER - MF 054/97 )

DENSIDADE REAL DE SOLO [DNER EM 093/94)

NATA

ESTACA POSICAO DENSIDADE

UMIDADE GRAU DE COMPAC, |

DENSIDADE IN-SITU
(METODO DO FRASCO DE
AREIA) - (DNER ME 092 /94 -
NBR 7185/86)

22-11-2017

1065 BD 2030,932

8,70 100,50

Engenheiro:

Técnico Responsavel:
-
 <Jlhuee
Thiagy Dougias ua Costa
Engenheirg Ciuil
CREA 2116018025

Laboratorista:
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LABORATORIO:

AMOSTRA
INTERESSADO: PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA 29.03-2018
LOCALIZACAO: RECUPERAGAQ DA ESTRADA VICINAL DE ACESSO A0 ASSENTAMENTO SERROTE BRs
ENGENHEIRO RESPONSAVEL: JOAQUIM LOPES FEITOSA AMOSTRA i
LABORATORISTA: CARLOS KLEITON
EXECUCAD: JAZIDA 3 ASSENTAMENTO SERROTE BRANCO JAZIDA 3
ULTILIZACAD DO MATERIAL ENSAIADD: SUB BASE 512,230 ) (9393,448) ASSENTAMENTO
DESCRICAD DO MATERIAL ENSATADO AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO SERROTE BRANCO
PROFUNDIDADE DA AMOSTRA COLETADA: 0,20 m :

GRAFICO DE COMPACTACAO E CBR

150,000
100,000
50,000
0,000 B i
DENSIDADE DE UMIDABE MOLDAGEM EXPANSAQ CBR GRAU B

MOLDAGEM

COMPACTACAD

: 11 o
I o

o)

o

N N° 40 N* 200

DISTRIBUICAO QUANTO A GRANULOMETRIA

TITULO DO EIXO

o ) 3 \

& % s 7 o

2 F: L ] -

E A5 LTE E ARGILA % AREIA FINA % AREIA GRODSSA % PEDREGULHO % TOTAL
=

LIN

GRAFICO DE LIMITES DE CONSISTENCIA

AITE DE LIQUINEZ

LIMITE DE

PLASTICIODADE

INDICE DE PLASTICIDADE

GRAFICO DE DENSIDADE "IN-SITU"

| 1065 BD

BENSIDADI

B 1065 00

&
(o

. m&ﬁg%uu.}ius W Lnsta

GRAL DE COMPACL

Engenfieirs Civj)

CREAZ11501802.5
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[ _ ANALISE DE: LABORATORIO - TECNOLOGIA DA CONSTRUGAO CIVIL o
LABORATORIO: KNM SILVA ENGENHARLA DATA
INTERESSADO: PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA 29/03/2018
LOCALIZAGAOD: RECUPERACAO DA ESTRADA VICINAL DK ACESSO AO ASSENTAMENTO SERROTE BRANCO AMOSTRA 1
ENGENHEIRO RESPONSAVEL: JOAQUIM LOPES FEITOSA 'm!senmct’u-:s:
LABORATORISTA: CARLOS KLEITON
= AZIDA 3
EXECUCAD: JAZIDA 3 ASSENTAMENTO SERROTE BRANCO 466 ; NTAMENTO
ULTILIZACAD DD MATERIAL ENSAIADO: SUB BASE { 512,230 ) (9393448 ) y =
DESCRICAO DO MATERIAL ENSAIADD AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO SERROTE BRANCO i
PROFUNDIDADE DA AMOSTRA COLETADA: 0,20 m -
_ COMPACTACAO - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 162/94 - NRR 7162/86)
UMIDADE HIGRDSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADDS
CAPSULA N 200 : 200 |Nopocitinpro B3
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 a0 VOLUME DO CILINDRO { dm”) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49 49 FESO DO CILINDRO [ kg) 4756
PESO DA CAPSULA () ] 0 PESD DO SOQUETE [ kg ) 4536
PESO DA AGUA () 1 I ESPES, DISCO (pol.) 21/
PESO DO SOLD SECO (g) 44 49 ALT. DA QUEDA [cm) 45,72
UMIDADE (%) 2,04 2,04 |GOLPES/CAMADAS 55
UMIDADE MED1A {6) i 2,04 NUDE CAMADAS 5
FONTE PESQ PESODO | DENSIDADE M?E;'"F-RMINA ! l[I?AM MINADE — P
BRUTO SOLO SOLO UMIDO: [ CAPSULA| PESO BRUTO| 00 e PESO DA 5 00 SOLO SECD
e . o . 2 - EXISTENTE | ARICIONAD SOL0 SECO| UMIDADE {0
UMIDO () | (WD (g) {gfem) e UMIDO g} ® Ala) AGUA g1 o ) (]
BAS0 4094 2,005 6000,00 120,00 2R0.00 ¢ 400,00 | 880,00 6,80 LA78
= . S I
2 9150 4394 2,152 6000,00 400,00 12000 | 520,00 | 588000 B84 1.97H
3 9330 | 4574 2,241 - 6000,00 520,00 120,00 | 640,00 | 5880,00 10,88 2,021
4 935() 4594 2,250 - 6000,00 640,00 120,00 } 760,00 | 5880,00 12,93 1,903
5 9340 4584 2,246 - B000,00 760,00 120,00 | 880,00 | 5880.00 14,97 1,953
!
GRAFICO DE COMPACTACAD
2400 s
2,200 4
2,000 e E
e
/_ =g
i)
LA 4 3
174
=
"
1,600 =
7
@
1400 4
1,200 . . . .- : . — — ;
1] 2 1 [ 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
| Umidade (%)
|DENSIDADE MAXIMA SECA (1g/dm?) | |UMIDADE 6TIMA (3) | 1099 ]
Engenheiro: Técnico Responsavel: Laboratorista:
Corlogiéieiton 4
Té.pico boratdric
de 0
< ol PR 41563123504
Thiaga Ouug

l45 Ua Costa

Ennenhgirs Gl

TR R —
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| = ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DACONSTRUCAOCIVIL o ]
LABORATORIO: KNM SILVA ENGENFARIA DATA f
INTERESSADO: - PREFETTURA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA
LOCALIZAGAO: RECUPERACAD DA ESTRADA VICJ‘N,LL":::,\'I:;L?E‘SSOMJ ASSENTAMENTO SERROTE 29-02-2018
ENGENHEIRO RESPONSAVEL; J0AQUIM LOPES FEITOSA AMOSTRA |
LABORATORISTA: CARLOS KLEITON
EXECUCAO: JAZIDA 3 ASSENTAMENTT] SERROTE BRANCO JAZIDA 3 ASSENTAMENTO
ULTILIZACAO DO MATERIAL ENSAIADD: SUB BASE (512,230 ) (9393448 ) SERROTE RRANCO
DESCRICAO DO MATERIAL ENSAIADO AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU Limo 4
PROFUNDIDADE DA AMOSTRA COLETADA: d.20m -
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROC OR INTERMEDIARIO - (DNER ME 049 94 - NBR 9895 /87)
RESULTADOS DA COMPACTACAD REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPE(, APARENTE MAX, SECA (kg/dm’) 2,021 |GOILPESICAMADA, 26 [N DE CAMADAS: ]
UMIDADE GTIMA ['4) 10,99 |CONSTANTE DA PRENGA: 0,109 (kef/mm)
LUIMIDADE HIGROSCOPICA [24) 2,04 [DIAM. DO PISTAD (o) § 49,501 T TR 19,24
DIFERENCA DE UMIBADE (%) 8,95 DADDS DA MOLDAGEM C.E.R,
=== UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N 10
N T1A CAPSLILA 200 20 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm") 2087
PESD DA CAPSULA « 5010 + AGUA (i) BRI 50,00 ALTURA INICIAL DO CP- {mm) 115,00
PESD DA CAPSULA + SOLO [g) 45,10 45,10 PESO DD MOLDE +S0LD + AGUA (g) 450
PESO [} AGLIA (g) 4590 1,690 PESO DO MOLDBE (g) sa0
FESQ DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO BO 5010 + AGUA {g) 4760
PESO DO SOL0 SECO (1) 45,10 45,10 MASSA ESPEC. $OLO (IMIDO {/cm?) 2,201
[MEDTA DE UMIBAE DI MOTBACER T 10,86 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/em) i 2
o = ! ENSAIODEEXP& Hﬁﬂ - ) = ' - B
DATA HURA TEMPO DECOR. (1) LEITURA [mm) DIFERENCA [mm) [EXPANSAD (%) PESO UM, APOS
00/01/71900 000 i 015 IMERSAD (g)
01/01/1%00 00:00 24 0,25 0,10 .
02/01/14900 oo 4B 0,45 0,30 0600 | AGUTA ABSORVIDA
0301/ 1900 B0 72 65 (LR gl
04,/01 /1500 oo.oo 96 (1,85 0,70 HVA LR
s Wi R ENSATOIDE PENETRACAQ =
NETRACA LEITURA ND . 3
TEMPC EM MINUTOS il EXTENSOMETRD PRERSAD m;nm' izl ot 15 ()
[mim} [polegada) {mom) {kg/em?) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 30 3.27
1,0 1.27 0,050 75 817
15 1,90 0.075 115 12,52
0 i 254 [.100 120 70,00 13,07 17.88
3.0 T 0,150 175 19,06
4.0y ol 0200 i 105, Ut 22,32 21,17
5.0 6,35 0,250 280 30,49
6,00 7.62 0,300 200 132,00 32,67
70 8,89 0,350 300 2,67
8,0 10,16 0400 320 161,00 34,85
9,0 11,43 0,450 350 38,12
10,0 12,70 0.500 350 182,00 38,12
______RESULTADODOENSAIO | CALCULODEAGUA A ADICIONAR
[PESO DA AMOSTRA FRSATADA, (5] BO00[SOL0 TMIDO [ 3.150
UMIDADE DO SOLO (%) 10,16 | SOLO SECO () 4067
MASSA ESPEC, APARENTE DO SOLO SECO (g/cm?) 2.057|PEDREGULHO () 1.B50
EXPANSAD (1) i 0,61 JAGUA NO S0LO (m1) 64
LS.C. (%) I 21,17]AGUA NO PEDREGULHO {ml) 37
|GRAU DE COMPACTACAO (%) | 101,82 4 [TOTAL DE AGUA {mil) 401
40,00 —— __ GRAFICO DECBR o . ’71_00 GRAFICO DE EXPANSAO
30,00 "= || 08O )
= E
20,00 3 & 0se =
S | | 040 =
10,00 2|0 3 z
] a2 ,20 B
0,00 7 et e SRR (- ’ , g . =
[ _U 2 4 _w_‘_l__r%g i n‘?. 10 12 14 ] |_ ] 20 ,I,Emn haras) f0) i 100 .
Engenheiro: Técnico Responsivel; Laboratorista: ’
Carlogiteiton
{Um - Té oo boratdric
Thiags Douglas gq Costa ¥ 415.55?23;»0-1
L Engenheirg
L 21 L
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[EEl _ ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA CONSTRUCAO CIVIL SR L

LABORATORIO
INTERESSADO:
LOCALIZAGAD:
ENGENHEIRO RESPONSAVEL:
LABORATORISTA:

EXECHCAD:

ULTILIZACAD DO MATERIAL ENSAIADD:

DESCRICAO DO MATERIAL ENSAIADO

KNM SILVA ENGENHARIA
PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA
RECUPERACAO DA ESTRADA VICINAL DE ACESSO AD ASSENTAMENTO SERROTE
BRANCO
JOAQUIM LOPES FEITDSA
CARLOS KLEITON
JAZIDA 3 ASSENTAMENTO SERROTE BRANCO
SUB BASE [ 512230 ) (9393448 )
AREIAS SILTASAS MISTHRAR
LM

PROFUNDIDADE DA AMOSTRA COLETADA: 2 m -

DEAREIA, SILTE OU

DATA

29/03/2018

AMOSTRA 1

JAZIDA 3 ASSENTAMENTO
SERROTE BRANCO

UMIDADE (DNER ME 2153/94) i "DADOS I

NUOMERD DO RECIPIENTE 200 ! 200 AMDSTRA TOTAL UMIDA [g) 1000
PESO MRUTO (IMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTIRA PARCIAL UMIDA {g) 1o
PESO BRUTO SECD (g) 49,00 49,00 FATOR DE CORRECAD (94) 98,00
PESD DA AGUA (g) 1,00 1.00 PEDREGULHO () 530
PESD DO RECIPIENTE (1) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA (IMIDO {g) 470
PESD DO SOLO SECO (g) 49,00 49,00 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g1) 461
hiann ) . SN/ AMOSTRA SECA () g4
UMIDADE MEDTA[%) 2,04

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PENEIRAS

FENEIRAS PESC RETIDD EM % RETIDA EM CADA e ACUMULADA EM CADA , ok i T
(POLEGADAS) o) CADA PENEIHALg] PENEIRA PENETRA M RUETASSA B4 EADA PENBIRA
B 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
ar 50,80 0,00 0.00 0,00 Log,00
1" 2540 .00 0,00 (n0o 100,00
/8" 8,51 215,00 21,70 21,70 78,30
Ne 4 4,76 200,00 20,19 41,89 58,11
N0 2,00 115,00 11,61 5350 46,50
N* 40 042 30,00 29,40 2940 32.83
N® 200 0,07 35,00 34,30 63,70 16,88
CURVA GRANULOMETRICA
SITE AREIA ARETA AREIA PEDREGULHD  PEOREGULHO PENREGILHO
- FINA MEDIA GROSSA FING EDID GRDSSO _
a0
80
T =]
=
Gl _.?__
50 %
A 0
=
30 ?_..—-":‘/ s
20 /,—
1“ f
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
: RESULTADOS e
hio: __x__l30 0,30 |60 496
GRAU DE UNIFORMIDADE: ¥ ‘}____ ST
COEFILIENTE DE CURVATURA: =i
CLASSIFICACAD [SUCS): i AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREEA, SILTE 00U LIMO
s * =2 ———— S— >
______ ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA . .
; [Areia Fina (%) 1 15,95 [Pedregilhy (o] i 41,80 |
Silte & Argila (% 16,88 i "
ilre e Argila (%) [Areia Grossa 1) T 25,28 1Total Geral (%) i 100,00
CLASSIFICACDES
CLASSIFICALAU [HEH) 1 CLASSIFICACAD (5UCS) : FAIXA (AASHO):
A-1-h | M ! 4N/D
Engenheiro: Técnico Responsavel: Laboratorista: ~
T,
s .
‘Thiags Uouglas aa Costa
Er|r:1nr|h,:-. )
CREA 2115
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